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 الممخص
، أ امممن جنممموب  مممرأ مقافظمممة أسممميوطأبمممو  ممميح بالامممقرا  ال مممر ية  ييتسمممم واد

، الكهمممو ، تقممت السمممطقية يبالوعممات، المجمممار ال: مثممما همممابانت ممار أ مممكاا الكارسممت وتنوع
  ع  وجود تنوع م  رواسب الكارست مثا الطوفا. الكارستية، فضلً  يوالكبار 

همممذلأ اا مممكاا، ااامممة بالوعمممات تهمممد  الدراسمممة القاليمممة  لمممن دراسمممة مورفولوجيمممة 
الدراسة عممن مامادر عتمدت وا ،ور الواديتقت السطقية، وعل تها بتط يالإذابة والمجار 

 ، عممممم  الامممممرا ط الطبو رافيمممممةمتنوعمممممة مثممممما العمممممما الققممممممة، والمر يمممممات ال ضممممما ية فضممممملً 
 والجيولوجية الماتم ة المتوافرة ع  المنطقة. 

مراقمممما  ةأبو مممميح ن مممم ت فمممم يواد ةفمممماتضممممح ممممم  الدراسممممة أ  أ ممممكاا الكارسممممت 
 ؛سمممطح الهضمممبة يقطممم  يأبو ممميح المممذ ي، ثمممم ن ممم  وادماتم مممة، قيمممث ن ممم ت الكهمممو  أو ً 

تقمت  يمرقمة تالية ن م ت البالوعمات والمجمار  ةف ظهر الكهو  المات ية أس ا السطح، وف
 أبو  يح وروافدلأ. يالسطقية دااا واد

مم  املا  يتسمري  تعميمأ المواد ةتقمت السمطقية فم يسهمت البالوعات والمجمار أ
مممم  الممممرجح أ  أ ممممب عمميمممات الكارسمممت و تقويممما التامممري  المممما ة  لمممن تقمممت السمممطح. 

، وأ  الظمممرو  اظممما ظمممرو  مناايمممة  ديممممة كانمممت أكثمممر مطمممرً  ة مممد تممممت فممم يدااممما المممواد
 ن اط الكارست. ةالقالية  د  اركت بنسبة  ضافية ف

، البالوعمممات، المجممماري تقمممت السمممطقية، : وادي أبمممو  ممميح، الكارسمممتالكممػػػات المفياحيػػػة
 الكهو ، الطوفا.

Karst Geomorphology of Wadi Abu shih in The 

Eastern Desert of Egypt 

Abstract 

Wadi Abu Shih, in the Eastern Desert, is characterized by the spread 

and various of karst forms: such as sinkholes, subsurface streams, 

caves, karst bridges and tufa. 
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The present study aims to study the morphology of these forms, 

especially the sinkholes and subsurface streams, and their 

relationship to the development of Wadi Abu shih. 

The study depended on a variety of sources such as field work, 

satellite images, as well as various topographic and geological maps 

of the area. 

It became clear from the study that karst forms in Wadi Abu Shih 

were formed in different stages, as caves originated in the first stage 

below the plateau surface, followed by the formation of Wadi Abu 

Shih which cut the surface of the plateau, as a result of which the 

hidden caves were exposed to the surface. Finally, sinkholes and 

subsurface streams have been formed within Wadi Abu Shih and its 

tributaries. 

Sinkholes and Subsurface streams contributed to accelerating the 

deepening of the Wadi by diverting the water drainage to below the 

surface. It is likely that most of the karst processes inside the Wadi 

took place under paleoclimate conditions that were rainier, and that 

the current Arid conditions have participated in an additional 

percentage of karst process. 

Keywords: Wadi Abu Shih, Karst, Sinkholes, Subsurface Stream, 

Caves, Tufa.  

 
 المقدمة
تُعد دراسة أ كاا الكارست فة المنماطأ الامقراوية مم  الموضموعات التمة   مت  

اهتمامًمما كبيممرًا فممة السممنوات ااايممرة، اااممة تمممد التممة تتنمماوا دور الكارسممت فممة ن مم ة أهممم 
مممح جيومورفولوجة فة المناطأ الاقراوية، وهو ااودية الجافة التمة طالمما تمم اعتبارهما 

ة، ولكممممم  ممممممتلد أجمممممزا  مممممم  همممممذلأ ااوديمممممة لمممممبعض الملممممممح أقمممممد نمممممواتا التعريمممممة النهريممممم
المورفولوجيممممة  يممممر العاديممممة فممممة منمممماطأ التعريممممة النهريممممة مثمممما الاوانممممأ، والمجمممماري تقممممت 
السمممطقية، والبالوعمممات، و يرهممما أدى  لمممن  عمممادة النظمممر فمممة الطريقمممة التمممة ن ممم ت بهممما همممذلأ 
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دورًا فمممة ن ممم ة همممذلأ ااوديمممة  ااوديمممة، فممممم يعمممد التسمممااا عمممما  ذا كانمممت عمميمممة الإذابمممة أدت
وتطورهما، ولكمم  التسمااا الآ  هممو  لمن أى مممدى أثمرت هممذلأ العمميمة فممة ن م ة هممذلأ ااوديممة  
وهممو التسممااا الممذي تطمممب الإجابممة عنممل دراسممة ت امميمية ا ممكاا الكارسممت جميعًمما فممة هممذلأ 

  ااودية.
دورلأ فممة م، والتمة بعنمموا  ل الكارسممت و 7107مثممت دراسممة أ ممر  أبمو ال تمموح عممام  

ت ممممكيا وادي ب ممممر العممممي ل أوا دراسممممة تناولممممت باممممورة مبا ممممرة دور الكارسممممت فممممة ت ممممكيا 
ااوديممة الاممقراوية، ون مم تها فممة منمماطأ القجممر الجيممري فممة ماممر، وبممالر م ممم  أ  هممذلأ 
الدراسة أكدت عممن المدور الكبيمر لعمميمة الإذابمة فمة ن م ة وادي ب مر العمي     أنمل   يمكم  

ة عمممن بمما ة ااوديممة دو  دراسممة ت امميمية لعممدد كمما و منهمما بقيممث يكممو  تعممميم هممذلأ النتيجمم
دعم هذا ا ستنتاج عممن أسماس عمممة؛ لمذلد تهمتم الدراسمة القاليمة برامد أ مكاا الكارسمت 

 الماتم ة بوادي أبو  يح لمو و  عمن مدى ت ثير الكارست فة ن  ة الوادي.
ت، و مد مثممت الدراسمات اعتمدت الدراسة عمن عدد مم  المامادر فمة جمم  البيانما

الميدانيممة الماممدر الممر يس لجممم  البيانممات، والتعممر  عمممن طبيعممة الكارسممت فممة المنطقممة، 
باسممتثنا  المجمماري تقممت السممطقية التممة يمكمم  راممدها ممم   -اااممة وأ  أ ممكاا الكارسممت

ممم  اا ممكاا التممن ياممعب راممدها ممم  المر يممات ال ضمما ية لاممغر   -المر يممات ال ضمما ية
ولوجمممود بعضمممها فمممة جوانمممب ااوديمممة، وهمممو   يظهمممر عممممن المر يمممات  قجمهممما مممم  جهمممة،

ال ضممما ية، ونتيجمممة لممسممماقة الكبيمممرة التمممة يقتمهممما الممموادي، ولتعمممدد روافمممدلأ؛ فقمممد تطممممب ذلمممد 
عممممددًا ممممم  الدراسممممات الميدانيمممممة التممممة تممممم اللهمممما دراسمممممة قمممموض المممموادي، بممممدأت بدراسمممممة 

م، 78/07/7171 لمممن  76ة مممم  م، ثمممم دراسمممة اممملا ال تمممر 06/3/7171اسمممتطلعية يممموم 
م، وأايمرًا دراسمة بتماري  07/9/7170م ، ودراسمة يموم 4/3/7170 لمن 3والا ال تمرة مم  

م، وهممدفت هممذلأ الدراسممات المتتاليممة  لممن تغطيممة أكبممر  ممد ممكمم  ممم  قمموض 0/07/7170
جممممرا   المممموادي، و ممممد تممممم امممملا هممممذلأ الدراسممممات راممممد عممممدد كبيممممر ممممم  أ ممممكاا الكارسممممت، وا 

ورفومتريممممممة، ورسممممممم القطاعممممممات التضاريسممممممية، والتعممممممر  عمممممممن الاامممممما ص القياسممممممات الم
 الجيومورفولوجية لها، والتقاط الاور ال وتو رافية و يرها.
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فمة التعمر  عممن دورًا  مهمًا   Google Earth كمما أدت الامور ال ضما ية مم  
بعض أ كاا الكارست، واااة المجماري تقمت السمطقية التمة يمكم  رامدها بسمهولة مم  

الامور ال ضما ية، قيمث أمكم  رامد عمدد منهما و ياسمل فمة منماطأ امعبة الواموا الا 
فة الميدا ؛ نتيجة لو وعها عممن مسمافات بعيمدة، وبالإضمافة  لمن مما سمبأ فقمد تمم ا عتمماد 

م، والاممرا ط الجيولوجيممة 0989لسممنة  51111:0أيضًمما عمممن الاممرا ط الطبو رافيممة مقيمماس 
تجممممت بواسممممطة هي ممممة المسمممماقة الجيولوجيممممة، م التممممة أن7114لسممممنة  011111:0مقيمممماس 

، كمما م0987سمنة ل امدار  مركة كونكمو  511111:0 مقيماس اريطة مار الجيولوجيةو 
الاماص بتقديمد عناامر التكموي ، ونسمبها لعمدد ثملث عينمات طوفما  XRFتم  جرا  تقميا 

 ذات ااا ص ماتم ة.

 منطقة الدراسة ومورفولوجييها  1
عمازة باممقرا  مامر ال ممر ية فمة النطماأ الممتممد فمكيًما بممي  يقطم  وادي أبمو  مميح هضمبة الم

  ˚30 ′79 ″37 ماً ، وبي  اطة طموا  ˚77 ′5 ″46و  ˚76 ′44 ″37دا رتة عرض 
 مممرً ا. يقممممدلأ مممم  جهممممة ال ممممماا وادي قبيمممب، وهممممو مممم  روافممممد المممموادي  ˚37 ′03 ″46و 

ااسيوطن بالإضمافة  لمن وادي  يممو القبممة، ويقمدلأ مم  الجنموب؛ فتقمدلأ أوديمة أبمو قمموا، 
والجلويمممة، وب مممر العمممي ، و ممميتو  المممذي يسمممتمر  مممماً  ليمثممما القمممد ال مممر ة، ويتمثممما القمممد 

يا الوا   عنمد نهايمة المروقمة الغرينيمة لمموادي، الغربة، فيتمثا فة السها ال يضة لوادي الن
كممم،  77180، ومقمميط القمموض 7كممم086189وتبمممم مسمماقة قمموض وادي أبممو  مميح قمموالة 

كممممم. وبالنسممممبة لممروقممممة الغرينيممممة لممممموادي؛ فتبمممممم  3887كممممم، وأ اممممن عممممرض  77وطولممممل 
كممم، وعرضممها 06كممم، وطولهمما قمموالة 4985، ومقيطهمما قمموالة 7كممم050مسمماقتها قمموالة 

كممم. وبممالر م ممم  أ  ماممب وادي أبممو  مميح يقمم  أ اممن جنمموب  ممرأ مقافظممة 07والة قمم
أسممميوط،    أ  جمممزً ا كبيمممرًا مممم  روافمممدلأ الجنوبيمممة تمممداا ضمممم  القمممدود الإداريمممة لمقافظمممة 
سوهاج. ونظرًا  متدادلأ الكبير، واتساع قجم مروقتل الغرينية، وكمية ميالأ اامطمار الكبيمرة 

 ل مًا لقيام العديد م  اان طة ا  تاادية، واااة الزراعة.التة يستقبمها مما جعمل م
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ن مممم  المممموادي فممممة هضممممبة المعممممازة المكونممممة ممممم  القجممممر الجيممممري الإيوسممممينة، والتممممة يتممممراوح 
م 311م فوأ سطح البقر فة أ ان جز  تنب  منل الروافمد  مرً ا، وبمي  531منسوبها بي  

مامب. أمما بالنسمبة لجوانمب الموادي؛ فوأ سطح البقر فة المناطأ الموجودة بالقرب مم  ال
متر فموأ  ماع الموادي. ويرفمد الموادي عمدد مم  711و 61فتتميز با رت اع قيث تتراوح بي  

الروافممد يتمثمما أهمهمما فممة القم مماوي، ورافممدلأ أبممو قمي ممة، وأم  مموش ورافممدلأ أم دود، والعدابيممة. 
ار يممادي فممة كثيممر ممم  ونتيجممة للمتممداد الكبيممر لممموادي، وتعممدد روافممدلأ؛ فمم   تسمما ط اامطمم

القا ت  لن قدوث سيوا، وتدمير لممن  ت الوا عة عمن المروقة الغرينية، والقرى الوا عمة 
 (.  0عند نهاية المروقة، وذلد بالر م م  وجود أربعة سدود عمن روافدلأ الر يسة )  كا

 
 الخصائص الجيولوجية  2

الجيممري المنتمممة  لممن ن مم  وادي أبممو  مميح فممة هضممبة المعممازة المكونممة ممم  القجممر  
 الإيوسي  اادنن، وهو ينقسم  لن ثلثة تكوينات هة م  ااس ا  لن ااعمن كما يمن:

عميممل هممذا ا سممم  Said (1960)أطمممأ :  Thebes Formationيكػػوين طيبػػة 2-1
نسمممبة  لمممن القطممماع النمممموذجة لمممل فمممة جبممما القرنمممة  مممرب اا امممر؛ قيمممث يبممممم سممممد همممذا 

فممم   همممذا التكمموي  ي مممكا  البيمممة  El Attaar (1996)م، ووفقًمما ا 791التكمموي  هنممماد 
 )م 737الهضممممبتي  ال ممممر ية والغربيممممة فممممة   ممممميم سمممموهاج، ويامممما سمممممكل هنمممماد  لممممن 

Soliman, 2016) ويرتكممز هممذا التكمموي  بعممدم توافممأ فمموأ ط مما أسممنا. ويتكممو  بامم ة ،
أساسية م  طبقات ر يقة م  القجر الجيري الطبا يري الغنمة بر ما أ مم  الاموا ، والعقمد 
الاممموانية المنتميمممة  لمممن الإيوسمممي  اادنمممن، كمممما ي مممي  وجمممود طبقمممات مميمممزة مممم  الق ريمممات 

وي مكا همذا التكموي  أ مدام قافمة  (Abu Bakr, 2005 )البقريمة مثما المقمار والنيموليمت 
 الهضبة.

 Elأطمممأ عميممل هممذا ا سممم بواسممطة :  Drunka Formationيكػػوين درنكػػة 2-2

Nagger(1970)  نسبة  لن القطاع النموذجة لل، والموجود فمة جبما درنكمة  مرب أسميوط
( Soliman, 2016)  وت ممير بعممض بيانمات الآبممار المق مورة  لممن أ  سممد هممذا التكمموي ،
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، يتكمو  مم  طبقمات متوسمطة  لمن سمميكة مم  (Abu Bakr, 2005 )م 775اما  لمن ي
القجممر الجيممري التممة تكممو  ذات مقتمموى عممااو ممم  الق ريممات فممة بعممض المنمماطأ، ويتميممز 
التكمموي  بمممالمو  اابمميض الثمجمممة فممة المنممماطأ المك مموفة قمممديثاً، بينممما يميممما  لممن اابممميض 

 لمك وفة، والمعرضة لعواما التجوية والتعرية الرمادي، أو اابيض الوردي فة المناطأ ا

( Ahmed, 1997). 
 الإيوسممي  أواسممط  لممن تكويناتممل ترجمم :  Matmar Formationيكػػوين مطمػػر 2-3

  يممو وادي  مماا تكويناتمل درنكمة، وتظهمر تكموي  عمن بتوافأ التكوي  هذا ويرتكز ااس ا،
وهممو القطمماع الممذي سمممن التكمموي  النيمما،  لمموادي ال ممر ة الجانممب عمممن المطمممر  ريممة بجمموار

 بممي  منهما طبقممة كما سمممد يتمراوح متتابعممة امغيرة طبيقممات مم  تكويناتممل وتتم ل  نسمبة  ليممل،
الطبا مميري ااامم ر ال مماتح ذي  الجيممري القجممر ممم  الطبقممات هممذلأ وتتكممو  سممم، 71: 01

 يالجيمممر  والقجممر يميمما  لممن ا قمممرار عنممد القمممة، بالإضممافة  لممن المممارا، النسمميا السممكرى
 ,Shama, 1972 & Mansour)سمم 01  لمن أبعادهما تاما التمة الاوانية بالعقد الغنن

1969  .) 
فقد اتسم وادي أبو  يح بوجمود عمدد كبيمر مم  الامدوع  لمبنية الجيولوجيةبالنسبة 

كم، و د تباينت الادوع مم  قيمث اتجاهاتهما  48188بمجموع أطواا بمم  ادعًا 066بمم 
امدعًا بنسمبة  91 جنموب  مرأ - مماا  مربوأطوالها، قيث بمم عدد الادوع ذات اتجالأ 

% مم  59كمم بنسمبة 78389% مم   جممالة أعمداد الامدوع، وبمجمموع أطمواا بممم 54873
 75 جنموب  مرب - ماا  مرألأ  جمالة أطواا الادوع، بينما بمم عدد الادوع ذات اتجا

كمم بنسمبة  08987% م   جمالة أعداد الادوع، وبمجموع أطواا بمم 4587ادعًا بنسبة 
 ممرب بنسممبة -% ممم   جمممالة أطممواا الاممدوع، بينمما وجممد اممدع واقممد ذو اتجممالأ  ممرأ3983
% مم   جممالة أطمواا 086كمم بنسمبة 787% م   جممالة أعمداد الامدوع، وبطموا بممم 186

الامدوع فمة ن م ة أ مكاا الكارسمت التمة ين م  بعضمها عنمد مواضم  تقماط  الادوع. وتاثر 
الاممدوع ممم  بعضممها الممبعض مثمما البالوعممات والكهممو ، كممما أ  بعضممها ين مم  عمممن امتممداد 

 هذلأ الادوع مثا المجاري تقت السطقية.
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 ( موقع وادى أبو شيح وحدوده1شكل )

 .ArcGIS ver. 10.5متر باستادام برناما المم  31: م   عداد الطالبة اعتمادًا عمن نموذج ا رت اع الر مة بد ة المادر
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 أشكال الكارست في وادي أبو شيح ويوزيعها  3
اتسمت أ كاا الكارست فمة وادي أبمو  ميح با نت مار فمة روافمدلأ الماتم مة، ولكم   

بممدرجات مت اوتممة، ويمكمم  التعممر  عمممن اامما ص الاممورة التوزيعيممة ا ممكاا الكارسممت فممة 
 يمن:  ( ومنل يتضح ما7المنطقة م  الا  كا)

 كلً، تم تة الكهمو  فمة  013يضم وادي أبو  يح عددًا كبيرًا م  أ كاا الكارست بمم  -
%، تميهممما المجممماري تقمممت السمممطقية، وبممممم 5384كهً ممما، وبنسمممبة  55المرتبمممة ااولمممن بعمممدد 

بالوعمممممة بنسمممممبة  05%، ثمممممم البالوعمممممات، وبممممممم عمممممددها 7787مجمممممرى بنسمممممبة  78عمممممددها 
%، بالإضمممممافة  لمممممن 789كبمممممارى بنسمممممبة  3وبممممممم عمممممددها  %، والكبممممماري الكارسمممممتية،0486

% مممم   جممممالة 089مظهمممري  مممم  مظممماهر الميمممالأ همممما ب مممر القم ممماوي، وب مممر أم دود بنسمممبة 
أ ممكاا الكارسممت بممالوادي، هممذا بالإضممافة  لممن ا نت ممار الكبيممر لرواسممب الطوفمما فممة روافممدلأ، 

ممم  الينممابي  الن ممطة  واااممة القم مماوي، وأم  مموش والعدابيممة، وبممالر م ممم  عممدم راممد أي
 باورة مستمرة    أنل تم راد مواض  لنز الميالأ بالقرب م  ب ر القم اوي.

مجممرى، أمكمم   78يضممم وادي أبممو  مميح عممددًا كبيممرًا ممم  المجمماري تقممت السممطقية بمممم  -
منهمما ممم  امملا المر يممات  04منهمما فممة الميممدا ، بينممما تممم التعممر  عمممن 04الوامموا  لممن 

%، بينمممما بممممم عمممدد 7886مجمممرى بنسمممبة  77دد المجممماري السمممميمة ال ضممما ية، و مممد بممممم عممم
 % م   جمالة المجاري تقت السطقية.7084مجارو بنسبة  6المجاري المنهارة 

توزعمت همذلأ المجماري بامورة مت اوتمة بمي  روافمدلأ، قيمث اسمتقوذ وادي القم ماوي، ورافممدلأ  -
 03وادي القم ممماوي  أبمممو قمي مممة عممممن  البيمممة المجممماري تقمممت السمممطقية، وبممممم عمممددها فمممة

%، فممة قممي  ضممم 3587مجممارو بنسممبة  01%، وضممم وادي أبممو قمي ممة 4684مجممرى بنسممبة 
% 780%، بينمما ضمم رافمد أم  موش مجمريي  فقمط بنسمبة 0187مجارو بنسبة  3رافد أم دود 

 م   جمالة المجاري تقت السطقية.
نمن ااامة تكموينة ارتبطت المجاري تقت السطقية فة توزيعها بتكوينات الإيوسمي  ااد -

مجممرى بنسممبة  06طيبممة ودرنكممة، قيممث بمممم عممدد المجمماري التممة ن مم ت فممة تكمموي  درنكممة 
%، بينمممما ن ممم  مجمممرى 3587مجمممارو بنسمممبة  01%، يميمممل تكممموي  طيبمممة، وبممممم عمممددها 5780
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واقد فيما بي  تكموي  طيبمة فمة ااسم ا، وتكموي  درنكمة فمة ااعممن، كمما ن م  مجمرى واقمد 
% لكممام منهممما. و ممد 386سمم ا، ورواسممب الطوفمما فممة ااعمممن بنسممبة فممة تكمموي  طيبممة فممة اا

م 718ت اوتت المجاري تقت السطقية فة المناسيب التة ن م ت فيهما، قيمث تراوقمت بمي  
م فموأ مسمتوى سمطح 337أ، وبمي  0فوأ مستوى سطح البقر، وذلد فمة مجمرى القم ماوى 

 .6البقر لمجرى أبو قمي ة
 -لسممطقية، ومثمممت المجمماري ذات ا تجممالأ الجنمموب  ممرأتباينممت مقمماور المجمماري تقممت ا -

%، يميهمما المجمماري 4789مجممرى بنسممبة  07 ممماا  ممرب النسممبة ااكبممر، قيممث بمممم عممددها 
%، ثمممم 3587مجمممارو بنسمممبة  01جنممموب  مممرب، وبممممم عمممددها  -ذات ا تجمممالأ ال مممماا  مممرأ
لمجماري % ووجمدت ا0187مجارو بنسبة  3 رب، وبمم عددها -المجاري ذات ا تجالأ  رأ

تقممت السممطقية بنسممب أ مما فممة بمما ة ا تجاهممات، و ممد ارتبطممت هممذلأ ا تجاهممات المتباينممة 
 بمقاور ااودية التة ن  ت فيها هذلأ المجاري.

بالوعممممة، فقممممد تركممممزت  البيتهمممما فممممة وادي  05وبالنسممممبة لمبالوعممممات والتممممة بمممممم عممممددها  -
دي أم  ممموش بنسمممبة %، وبمممالوعتي  فمممة وا8687بالوعمممة بنسمممبة  03القم ممماوي المممذي يضمممم 

% ممم   جمممالة البالوعممات. ويرجمم  التركممز الكبيممر لمبالوعممات فممة وادي القم مماوي  لممن 0383
ارتباطهممما بالمجمممماري تقممممت السمممطقية الموجممممودة بممممل، قيممممث بممممم عممممدد البالوعممممات المرتبطممممة 

%، بينمما بممم عمدد البالوعمات التمة وجمدت 81بالوعمة بنسمبة  07بالمجاري تقمت السمطقية 
%، أممما البالوعممات المرتبطممة بنقمماط التجديممد فتمثمممت 0383ي بممالوعتي  بنسممبة فممن  مماع الممواد

 % م   جمالة البالوعات.684فة بالوعة واقدة بنسبة 

ارتممبط البالوعممات فممة ن مم تها بتكوينممات الإيوسممي  اادنممن متمم ثرة فممة ذلممد بن مم ة المجمماري  -
ن مم ت فممة تكممموي  تقممت السممطقية فممة التكوينمممات ن سممها؛ قيممث بممممم عممدد البالوعممات التمممة 

%، 41بالوعممات بنسممبة  6% يميممل تكمموي  طيبممة بعممدد بمممم 5383بالوعممات بنسممبة  8درنكممة 
% ممم  687بينممما ن مم ت بالوعممة واقممدة فممة رواسممب فمنممت تامممبت ب عمما مممادة  قمممة بنسممبة 
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م فموأ مسمتوى سمطح البقمر فمة 749البالوعات. و مد تراوقمت البالوعمات فمة مناسميبها بمي  
 .4و 3م فوأ مستوى سطح البقر فة بالوعتة القم اوي 313، وبي  03بالوعة القم اوي 

 55مثمت الكهمو  أكثمر أ مكاا الكارسمت انت مارًا فمة وادي أبمو  ميح؛ قيمث بممم عمددها  -
كهً ممما، وبمممالر م مممم  ذلمممد تُعمممد أ ممما أ مممكاا الكارسمممت التمممة تممممت دراسمممتها، وذلمممد لامممعوبة 

الوادي فة قافات  بة رأسمية، ولمذلد الواوا لعدد كبير منها؛ نتيجة لو وعها عمن جانبة 
% ، بينمممما بممممم عمممدد 9189كهً ممما بنسمممبة  51فقمممد بممممم عمممدد الكهمممو  التمممة لمممم يمممتم دراسمممتها 

 % م   جمالة الكهو .980كهو  بنسبة  5الكهو  التة تم دراستها 
توزعت هذلأ الكهو  بنسب مت اوتة فة روافد وادي أبو  ميح، قيمث ضمم وادي أم  موش  -

%، يممممميهم رافممممد 71كهً مممما بنسممممبة  00%، بينممممما ضممممم رافممممد أم دود 4386 كهً مممما بنسممممبة 74
%، ثممم رافممد أبممو  مميح جهممة اليسممار، وبمممم عممدد 0887كهممو  بنسممبة  01العدابيممة بعممدد بمممم 

%، بينممما ضممم رافممد القم مماوي وهممو الرافممد الممر يس لمموادي 0189كهممو  بنسممبة  6الكهمو  بممل 
% ممم   جمممالة الكهمممو  783بنسممبة كهممو   4أبممو  مميح العممدد اا مما ممم  الكهمممو ، وبمممم 

 بالوادي.
يضمم وادي أبمو  ميح ثلثمة كبماري كارسمتية ن م ت جميعهما فمة أعممن القافمة فمة منمماطأ  -

م فموأ مسمتوى سمطح البقمر، 306م و 313اعبة الواموا، قيمث تراوقمت مناسميبها بمي  
لمث، فمة تكموي  المطممر؛ بينمما ن م  الثا 7، وأم  موش0و د ن م  اثنما  منهما، وهمما أم  موش

 فة تكوي  درنكة. 0وهو القم اوي
يضم وادي أبو  يح أقد أهمم مظماهر الميمالأ والمتمثممة فمة ب مر القم ماوي نسمبة  لمن وادي  -

م 064القم اوي الذي يوجد فيل، ويوجد هذا الب ر فة منتا  أرضية الموادي عنمد منسموب 
منسموب الميمالأ فوأ مستوى سطح البقر، قيث ن   فة ركمام رواسمب الموادي نتيجمة لتقماط  

الجوفية م  سمطح اارض، كمما يضمم الموادي مظهمرًا نامر مم  مظماهر الميمالأ والمتمثممة فمة 
 عد أم دود.

تُعمممد رواسمممب الطوفممما أهمممم أ مممكاا الترسممميب الكيميممما ة المرتبطمممة بالكارسمممت فمممة منطقمممة  -
الدراسممة، و ممد توزعممت رواسممب الطوفمما فممة مواضمم  ماتم ممة ممم  وادي أبممو  مميح، ممم  تركممز 



 2222يوليو  –ن والعدد الخامس والعشر  –جامعة السويس  –كمية الآداب  –المجمة العممية المحكمة 

 

-----------------------------------------[12]------------------------------------ 
 

ااكبر منها فمة رافمدي القم ماوي وأم  موش، بينمما ظهمرت فمة موضمعي  فقمط بموادي النسبة 
م فمموأ مسممتوى سممطح البقممر 078العدابيممة. و ممد ظهممرت فممة مناسمميب ماتم ممة تراوقممت بممي  
م فممموأ مسمممتوى سمممطح البقمممر 798ل ممملا الطوفممما الوا ممم  عنمممد ممممداا وادي العدابيمممة، وبمممي  

 ية.لرواسب الطوفا الظاهرة فة  اع وادي العداب

 أبو شيح يواد يمورفولوجية الكارست ف  4
 Sinkholesالبالوعات  4-1

يسمتادم ماممطمح البالوعمات أقيانًمما لإ مارة  لممن كمام ممم  المدولينات والمنا ضممات،  
بينممما فممة الوا مم  فمم   الماممطمقي   يممر متممرادفي  ب ممكا د يممأ، قيممث    ماممطمح دولينمما 

مثمما  -يسممتادم لإ ممارة  لممن كمما المنا ضممات متوسممطة القجممم التممة ن مم ت بطممرأ ماتم ممة
ومنهما البالوعمات، والتمة تعمد أقمد أنمواع المدولينا التمة  -الإذابة، والهبوط، وا نهيار، و يرهما

وي مي  اسمتادام مامطمح ، (Williams, 2004 )يقمدث عنمدها  موص أو ابمتلع لمميمالأ 
وفممة الدراسممات  Sinkholesبالوعممة فممن كممام ممم  الدراسممات اامريكيممة، والتممة تطمممأ عميهمما 

 .   Swallow holeااوروبية التة تطمأ عميها

ل النقطمة التمة يات مة عنمدها مجمرى أو نهمر تقمت اارض، قيمث يقامد بالبالوعمة 
تغوص الميالأ مبا رة الا القنوات اافقية والرأسية، ويطمأ عممما  الهيمدرولوجة عممن همذلأ 
الميمممالأ ميمممالأ ا بمممتلع، وهمممة تتميمممز بالتمممدفأ المبا مممر والسمممري  اممملا البالوعمممات والكهمممو  

التممة تقممدث فممة اانممواع  percolationالمتامممة بهمما، وهممو ممما يميزهمما عمم  عمميممة الر ممح 
ااامممرى مممم  المممدوليناتل، ويسمممتادم مامممطمح البالوعمممات عاممممة لواممم  المنا ضمممات ذات 

   .cylindrical ( EPA, 2002)أو ااسطوانة   funnelال كا القمعة
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 ( يوزيع أشكال الكارست في الجزء الأدنى من وادي أبو شيح2شكل )

 م، 0987لوقة أسيوط،  51111: 0، واريطة مار الجيولوجية كونكو مقياس Google Earth: م   عداد الطالبة اعتمادًا عمن الدراسة الميدانية، و المادر

 .م7114و 7113 سنة التعدي  هي ة م  بالتعاو  المارية الجيولوجية المساقة  ادار 011111:0 جيولوجية مقياس وارا ط

 وادى أم دود

 شوشوادى أم 

 

 وادى أبو حلٌفة

 الحلفاوىوادى 
 وادى العدابٌة
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تُعممد البالوعممات أقممد أهممم أ ممكاا الكارسممت السممطقية، وتمم تة أهميممة هممذلأ البالوعممات 
لنظام الكارسمت أسم ا السمطح، ويترتمب عممن  الميالأ input point  م  كونها أهم مدالت

اتسممماع قجمممم البالوعمممات، وزيمممادة عمممددها تقممموا تامممري  الميمممالأ مممم  تامممري  سمممطقة  لمممن 
تامممري  تقمممت سمممطقة، وبالتمممالة ن ممماط الإذابمممة السمممطقية والجوفيمممة )أ مممر  أبمممو ال تممموح، 

ل (. وبممالر م ممم  كممو  البالوعممات هممة  قممدى أنممواع المنا ضممات أو الممدولينات    أنمم7107
منطقة الدراسة، فسو  يتم التركيز عمن همذا النموع مم  المدولينات  نظرًا  نت ارها الكبير فة

بام ة ااامة، مم  اعتمماد مامطمح البالوعمات لمد لممة عميمل نظمرًا لكونمل ااكثمر تعبيمرًا عمم  
 طبيعة هذلأ الدولينات، ول يوع استادام هذا الماطمح فة الدراسات العربية.

  الوعاتمورفولوجية الب 4-1-1
تتباي  البالوعات با ة عامة فة مورفولوجيتها بي  تمد التة تتاذ  مكلً منتظمًما، 
وأهمهمما ال ممكا الممدا ري، أو البيضمماوي، أو الطممولة، وبممي  البالوعممات  يممر منتظمممة ال ممكا، 
وهمممة التمممة   تتامممذ أيًممما مممم  اا مممكاا الهندسمممية المنتظممممة، ويرجممم  ذلمممد  لمممن عمممدة أسمممباب؛ 

يعممة الاممار الممذي ن مم ت فيممل ممم  قيممث مممدى تجممانس الاممار، وتمم ثرلأ أهمهمما مممرتبط  بطب
بالامممدوع، وطبا يتمممل، ودرجمممة ميممما طبقاتمممل، ووجمممود  طممما  مممم  التربمممة مممم  عدممممل، وتممماثر 
 الااا ص السابقة بطبيعة القاا عمن  كا الميالأ المتدفقة عمن السطح والا الاار.  

تكو  م  ثلثة أجمزا  متقمدة م أ  البالوعات ت0994عام  Sustersicو د أوضقت دراسة 
 المركز هذلأ النطا ات هة:

 : وهو المنطقة المركزية المسطقة عادة، و د تكو  مغطاة بطبقة م  الرواسب.القاع -
: وهمممو أكثمممر أجممزا  البالوعمممة انقمممدارًا، قيممث تنقمممدر الجوانمممب ممم  ااعممممن نقمممو الجوانػػب -

 القاع باورة كبيرة.
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 (Sauro, 2005, p109 ) النطماأ ب نمل همي  ا نقمدار: ويتميمز همذلأ الحافػة الخارجيػة -
 (.0لوقة )

 

 

تتاممممذ البالوعممممات جميعًمممما فممممة منطقممممة الدراسممممة ال ممممكا المنممممتظم، واااممممة ال ممممكا 
%، بينممما 9384بالوعممة بنسممبة  04البيضمماوي؛ قيممث بمممم عممدد البالوعممات بيضمماوية ال ممكا 

، وجممدير بالممذكر 7% وهممة بالوعممة القم مماوي686وجممدت بالوعممة واقممدة طوليممة ال ممكا بنسممبة 
م لمبالوعمات همو تجمانس الامار، ودرجمة ميما أ  العاما المر يس المماثر فمة ال مكا المنمتظ

الطبقممات، فكمممما زادت درجممة تجممانس الاممار ممم   مممة ميمما الطبقممات كانممت البالوعممات التممة 
تن   عميل دا رية ال كا، بينما زيادة درجة انقدار السطح يقولهما  لمن ال مكا البيضماوي أو 

منتظمممة ال ممكا    أ  الطممولة فممة قالممة زيممادة ا نقممدار. وبممالر م ممم  أ  هممذلأ البالوعممات 
بعضممها ن مم  فممة تكمموي  درنكممة الغنممة بالق ريممات البقريممة ممما جعمما البالوعممات  يممر ممسمما  
باممورة مثاليممة، وذلممد لكممو  الق ريممات المتقجممرة أكثممر مقاومممة لعمميممة الإذابممة ممم  الاممار 
المممذي ن ممم ت فيمممل. وبمممالر م مممم  أ   البيمممة البالوعمممات ن ممم ت عممممن مرقممممة واقمممدة،    أ  

د ن مم  عمممن عممدة مراقمما بمعنممن أ  البالوعممة الر يسممة ن مم ت فممة ااوا، ثممم ن مم ت بعضممها  مم

 
 .5( أجزا  البالوعة الثلثة، بالوعة القم اوي0لوقة )

 الجوانب

 القاع

 الحافة

 الخارجٌة
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بالوعة أقدث فة  ماع البالوعمة الر يسمة، ممما يجعمهما بالوعمة مركبمة مم  مسمتويي ، أو أكثمر 
 .4والقم اوي 3قسب مراقا تطورها، وهو ما ينطبأ عمن بالوعتة القم اوي

 مورفوميرية البالوعات 4-1-2
( أ  البالوعات بمنطقة الدراسة أظهرت 3( و)  كا7و 0جدوايتضح م  ) 

م، وكا  883م بمتوسط عام 31و 085تباينًا كبيرًا فة أبعادها، قيث تراوقت أطوالها بي  
م، أما أدنن طوا، 7885بطوا بمم  7يميها أم  وش 0أ ان طوا سجا لبالوعة القم اوي

م، 087بطوا بمم  03، والقم اوي 07، ثم بالوعتة القم اوي 01فكا  لبالوعة القم اوي
هة  0م وكانت بالوعة القم اوي684م بمتوسط عام 77و 084بينما تراوح العرض بي  

م، أما أدنن البالوعات 08بعرض بمم  3أكثر البالوعات عرضًا يميها بالوعة القم اوي
ة م، ف086بعرض بمم  9يميها بالوعة القم اوي  03عرضًا؛ فتمثمت فة بالوعة القم اوي 

أكثر 0م، ومثمت بالوعة القم اوي 5م بمتوسط عام 70و 187قي  تراوح العمأ بي  
م، أما أ ا البالوعات عمقًا؛ فهة 0985بعمأ بمم  7البالوعات عمقًا يميها بالوعة أم  وش

 م.188وبمم عمقها 00يميها بالوعة القم اوي 07بالوعة القم اوي 
وجود ارتباط  وي بي  أبعاد البالوعات،  بدراسة ا رتباط بي  أبعاد البالوعات تبي  

و د تققأ هذا ا رتباط فة  18973قيث بمم ا رتباط بي  طوا البالوعات وعرضها 
و د تققأ فة  18959% م  البالوعات، كما بمم ا رتباط بي  الطوا والعمأ 94865
، و د تققأ فة 18958% م  البالوعات، وبمم ا رتباط بي  العرض والعمأ 97814
 % م  البالوعات بمنطقة الدراسة، وهة جميعها ارتباطات لها د لة معنوية.90887
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 ( العلاقة القوية بين أبعاد البالوعات بوادي أبو شيح.3شكل )
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( الخصائص الإحصائية لأبعاد البالوعات في منطقة الدراسة1جدول )  

 أ ان  يمة أدنن  يمة المتوسط 
 31 085 883 الطوا
 77 084 684 العرض
 70 187 5 العمأ

 ( معامل الاريباط بين أبعاد البالوعات في منطقة الدراسة2جدول )

 عمأ عرض طوا 
 **18959 **18973 0 طوا
 **18958 0  عرض
 0   عمأ

 1810** ت ير  لن أ  ا رتباط معنوي عند مستوى ثقة  درلأ 

 

 العوامل المؤثرة في نشأة البالوعات ويوزيعها 4-1-3
نظرًا لكو  البالوعات أهم مدالت نظام الكارست؛ فقد تزايمدت فمة العقمود ااايمرة 
الدراسمممات التمممة تناولتهممما فمممة مقاولمممة لتسمممميط الضمممو  عممممن العوامممما المممماثرة فمممة ن ممم تها، 

 ,Sweeting, 1972, Bögli, 1980, Sauroوتوزيعهمما، و يرهمما ممم  الاامما ص )

 ة البالوعات وتوزيعها فة منطقمة الدراسمة كثيمرًا ،  و  تاتم  العواما الماثرة فة ن (2005
 م  ما تم ذكرلأ فة الدراسات السابقة، ويمك   يجاز أهم هذلأ العواما فيما يمة:

فقمممد اتضمممح أ  البالوعمممات جميعًممما تركمممزت فمممة  يعممما  ااوديمممة ااامممة  شػػػبكة الأوديػػػة: -
عممما  ااوديمممة الضممميقة منهممما فمممة أكثمممر المنممماطأ انا اضًممما ومركزيمممة فمممة مو عهممما، وتمثممما  ي
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المناطأ الم ضمة لن  ة البالوعات لعدة أسباب أهمهما  ممة ا نقمدار، والتركمز الكبيمر لمميمالأ، 
مما يسمح بتسرب جز  منها  لمن أسم ا السمطح لبمد  عمميمة الإذابمة، ويت مأ ذلمد مم  العديمد 

ديمة م  الدراسات السابقة التمة أكمدت أ  الغالبيمة العظممن مم  البالوعمات تمرتبط بقيعما  ااو 
أكثمممر مممم  ارتباطهممما بسمممطح الهضمممبة، والتمممة يممممرتبط بهممما نممموع نامممر مممم  المممدولينات تعممممر  

 بالمنا ضات.
نظممرًا ا  عمميممة الإذابممة همممة عمميممة انتقا يممة تممزداد فممرص قممدوثها فمممة  نظػػاا الصػػدوع: -

الاممماور الجيريمممة  ميممممة الن اذيمممة، والغنيمممة بالامممدوع، والعكمممس امممقيح؛ قيمممث تقممما فمممرص 
قدوثها فة الااور عالية الن اذية، وال قيرة فة الادوع، وذلمد انمل فمة همذلأ القالمة تتموزع 

أ  تتركممز فممة منمماطأ معينممة. وعميممل فمم   ن مم ة عمميممة الإذابممة فممة كاممما كتمممة الاممار دو  
البالوعممات تتمم ثر باممورة مبا ممرة بمواضمم  الاممدوع، قيممث تن مم  البالوعممات فممة النطمماأ الممذي 
يتقمماط  عنممدلأ اممدعا  أو أكثممر، وهممو النطمماأ الممذي يمثمما مركممز البالوعممة، وأكثممر أجزا همما 

لاممدوع مممما يجعمهمما عمقًمما، قيممث تتركممز عمميممة الإذابممة فممة المنطقممة التممة تتقمماط  عنممدها ا
تعممأ باممورة كبيممرة مقارنممة باتسماعها، مكسممبة البالوعممة ال ممكا ااسمطوانة المميممز لهمما. كممما 
تممماثر طبيعمممة الامممدوع عممممن نممممط توزيممم  البالوعمممات التمممة  مممد توجمممد من مممردة، أو فمممة امممورة 

 doline fields orمجموعات متجاورة فيما يعر  بققا البالوعات، أو سمهوا البالوعمات 

sinkhole plains .أو تتراا  طوليًا عمن امتداد الادوع 

الن م ة عممن ااسمطح اافقيمة أو  ميممة الميما، قيث تميا البالوعمات  لمن  انحدار السطح: -
وهمممو مممما يسممممح بتجمممم  الميمممالأ، وتركمممز عمميمممة الإذابمممة، وتقممما فمممرص ن ممم تها بزيمممادة درجمممة 

ثر انقمدار السمطح عممن ن ماة ا نقدار  لن أ  تات ة عمن ااسطح  ديدة ا نقدار. و  يا 
البالوعمممات فقمممط، ولكممم  مممم  أكثمممر العوامممما المممماثرة فمممة مورفولوجيتهممما، قيمممث    البالوعمممات 
المثاليممة فممة ا سممتدارة والمتماثمممة فممة أجزا همما كافممة تميمما  لممن الن مم ة عمممن ااسممطح اافقيممة، 
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ة تمممزداد فمممة قمممي  أ  البالوعمممات التمممة تن ممم  عممممن أسمممطح منقمممدرة تميممما  لمممن ا سمممتطالة التممم
 بزيادة درجة انقدار السطح م  عدم التماثا بي  أجزا ها.

كممما تمماثر درجممة انقممدار السممطح عمممن نمممط توزيمم  البالوعممات داامما الققمما الواقممد، 
والتة يمك   يجازها فة نمطي ؛ النمط ااوا وتظهر فيل البالوعات متجاورة، ولك  معزولمة 

فقيممة وهممو ااكثممر  مميوعًا فممة منطقممة عمم  بعضممها الممبعض، ويممرتبط هممذا الممنمط بااسممطح اا
الدراسممة، أممما الممنمط الثممانة فتظهممر فيممل البالوعممات متجمماورة وممتقمممة ببعضممها الممبعض مممما 
ي قممدها  ممكمها المنممتظم، ويممرتبط هممذا الممنمط بااسممطح الما مممة، ويقمما انت ممار هممذا الممنمط فممة 

 منطقة الدراسة.
ر ممم وجممود البالوعممات جميعًمما التممة تممم دراسممتها فممة  مماع المموادي    أنهمما  نقػػاط اليجديػػد: -

ارتبطممت بمنمماطأ معينممة ممم   يعمما  ااوديممة، ولممم تتمموزع باممورة ع مموا ية، قيممث وجممد أنهمما 
ارتبطممممت بامممم ة اااممممة بااسممممطح التممممة تعمممممو نقمممماط التجديممممد العاديممممة، أو المجمممماري تقممممت 

مثممت البالوعمات فمة بعمض القما ت جمزً ا  السطقية، والتة تمثما بمدورها نقماط تجديمد، كمما
ممم  نقطممة التجديممد، أو المجممرى تقممت السممطقة، ويرجمم  ارتبمماط البالوعممات بااسممطح التممة 
تعمممو نقمماط التجديممد  لممن طبيعممة ممما تتميممز بممل هممذلأ ااسممطح ممم   مممل انقممدار، وتبمماطا قركممة 

، أو المجممرى الميمالأ مم  جهمة، كمما أ  وجمود فمرأ فممة المنسموب والمتمثما فمة نقطمة التجديمد
 تقت السطقة يعزز عممية الإذابة مقارنة بغيرها م  المناطأ عمن امتداد الوادي.

 

 Subsurface streams المجاري يحت السطحية  4-2
 يعريؼ المجاري يحت السطحية  4-2-1

يعمد  يجمماد تعريم  واضممح وم اما لهممذلأ الظماهرة أكثممر أوجمل القاممور فمة دراسممات 
ال مرأ بمي  تعبيمري  متمرابطي  همما المجماري الكارست التة لم تمزد  فمة مجممهما عم  توضميح 
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ل تمممد المجمماري التممة  واانهممار الجوفيممة. يقاممد بالمجمماري تقممت السممطقية تقممت السممطقية
، و مد تتمدفأ بهما الميمالأ، ولميس بالضمرورة أ  تن   أس ا السمطح كجمز  مم  كهم  أو كهمو 

 ، فممة قممي  أ  الميممالأ المرتبطممة بالمجمماري تقممت السممطقية (EPA, 2002 )تكممو  كبيممرةل
ويقامد بهمال تممد الميمالأ التمة تتمدفأ فمة  Underground river  تعمر  باانهمار الجوفيمة

كمممما . (EPA, 2002 )ل  نممموات اممملا الكهمممو ، أو التكه مممات فمممة منممماطأ الكارسمممت
يعمر  بمالكهو   أوضقت هذلأ الدراسات أ  نوع الكهو  المرتبط بالمجاري تقت السطقية

وهمة ل الكهمو  التمة تن م  مم  املا التقما  المجماري   Branchwork cave المت معبة
مما يعطيها ا ة الت عب، وتمتقم هذلأ الروافد با تجالأ نقمو ااسم ا بقيمث  تقت السطقية

 (.Culver & White, 2005ل )، ولك  أكبر قجمًاتابح قجرات الكه  أ ا عددًا
ي ير أ ر  أبو ال توح ) تقت الن مر(  لمن أ  المجماري تقمت السمطقية همة تممد  

المجماري التمة تن م  أسم ا  يعما  ااوديمة الر يسمة، وروافمدها ب عما عمميمة الإذابمة، وعمادة ممما 
السمطح، سموا  أكما  يتعرض سق  هذلأ المجاري للنهيار، وم  ثم تن متح عممن  ماع الموادي 

 7 بممي  ممما الغالممب فممة المجمماري تقممت السممطقية عممرض المموادي الممر يس أم روافممدلأ، ويتممراوح
 المعمقممة فممة الروافممد متممرًا 51 تتجمماوز و ممد متممرًا، 71-3 بممي  جوانبهمما ممما متممرًا، وارت مماع71و

-511 بممي  ممما الغالممب فممة المجمماري هممذلأ طمموا ويتممراوح اتاممالها ممم  المموادي الممر يس، عنممد
 وتطورهمما المجمماري هممذلأ ن مم ة فممة يممتقكم ممما  البًمما. كيمممومترات لعممدة يمتممد و ممد متممر، 011
 لممموادي، الطممولة القطمماع بامتممداد واضممح ب ممكا القمماع منسمموب عنممدها ياتممم  مواضمم  وجممود
 مكا أوديمة  رأسمة كبيمر فمة ب ارأ م  مجاريها الروافد التقا  مواض  أو التجديد، نقاط مثا

ن مممماط عمميممممة الإذابممممة السممممطقية  فممممة المنسمممموب تجديممممد ال ممممارأ هممممذا قيممممث يامممممأ معمقممممة،
وأوعيممة  البالوعممات، مثمما المميممزة المظمماهر بعممض المجمماري بهممذلأ يممرتبط ممما وعممادة. والجوفيممة
 ال ممممقوأ  سمممميما )الكممممار ( الد يقممممة الكارسممممت ومظمممماهر الميممممالأ، وبممممرد والاوانممممأ، الإذابممممة،
 الكتما، مثما الرواسمب مم  ماتم مة أنمواع ع  فضلً  هذا الكارست، ونوافذ بالإذابة، الموسعة
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هوا يمة، وتجمعمات  طقالب متقممة، ورماا ومااريط السمت الماتمطة م  المنهارة، واالواح
 .قاوية ) أ ر  أبو ال توح، تقت الن ر(

 مورفوميرية المجاري يحت السطحية  4-2-2
م 955:35بممممي   وادي أبممممو  مممميح ةفمممم تقممممت السممممطقية يتراوقممممت أطممممواا المجممممار 

يميمل مجمرى  ؛أطوا مجمارى منطقمة الدراسمة 7أبو قمي ة م ويعد مجرى 75384بمتوسط بمم 
يميمممل مجمممرى  د7القم ممماوي م، أمممما أ ممما طممموا فكممما  لمجمممرى 476أ بطممموا بممممم 7أبمممو قمي مممة 
م 0689م بمتوسممط بممممم 41:7عممرض فقمممد تممراوح بممي  لمم. وبالنسممبة 51وبمممم  و،0القم مماوي 

م، 7385وبمممم  ،0أبممو قمي ممة يميممل مجممرى ج 7ي لقم مماو و ممد سممجا أ اممن عممرض لمجممرى ا
م. أمما 01وبممم  ،6أبمو قمي مة يميمل مجمرى  ح7القم ماوي مجمرى  ةبينما سجا أ ا عرض ف

 ةو مد سمجا أ امن عممأ فم ،م687بمتوسمط بممم  0685:787فقمد تمراوح بمي   عمأمبالنسبة ل
بينمممممما سمممممجا أدنمممممن عممممممأ فمممممن مجمممممرى  م،07وبممممممم  ه،0القم ممممماوييميمممممل مجمممممرى  0أم دود

 (.3م ) جدوا788وبمم  د،0القم اوييميل مجرى  أ7القم اوي
ارتبمممماط وجممممد أ   تقممممت السممممطقية يبقسمممماب معاممممما ا رتبمممماط بممممي  أبعمممماد المجممممار 

وجممد %، بينممما 1866ةو ممد تققممأ فمم 18777 ممد بمممم  يبممي  طمموا وعممرض المجممار  متوسممط
قمي   ة%، فم84849 ةو د تققأ همذا ا رتبماط فم ،18971بي  الطوا والعمأ ارتباط  وي 

% مم  9859 ةو د تققأ ف 18301 –بمم  يبي  عرض وعمأ المجار  ةوجد ارتباط عكس
 ، كما يتضح أ  الطوا هو البعمد ااكثمر تم ثيرًا فمة اابعماد ااامرىالمجارى تقت السطقية

أكثمر مظماهر الكارسمت  ةهم تقمت السمطقية ي(. جدير بالذكر أ  المجمار 4و كا 4)جدوا
ا جمدً  ايكمو  كبيمرً  فمة أ ممب ااقيما أبعادهما بمعنمن أ  الطموا  ةتتسم بعمدم التناسمأ فم ةالت

وممم  أبممرز  ،ن مم تها ةالمجممارى المرتبطممة بالبالوعممات فمم ةالعمممأ اااممة فممو مقارنممة بممالعرض 
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م 04بينممممما يبمممممم عرضممممل  ؛م466 ةيبمممممم طولممممل قممموال يوالمممذ، 0أم دودمثممممة عمممممن ذلممممد اا
 .م0685وعمقة 

 
وادي أبو  ييحت السطحية ف يالمجار ( الخصائص الإحصائية لأبعاد 3جدول ) 

 شيح

 أ ان  يمة أدنن  يمة المتوسط 
 955 35 75384 الطوا
 41 7 0689 العرض
 0685 787 687 العمأ

 Google Earth: م   عداد الباقثة با عتماد عمن الدراسات الميدانية والمادر

 أبو شيح وادي ييحت السطحية ف ي( معامل الاريباط بين أبعاد المجار 4جدول )

 عمأ عرض طوا 
 **18971 18777 0 طوا
  18301- 0  عرض
 0   عمأ

 1810عند مستوى ثقة  درلأ  ي** ت ير  لن أ  ا رتباط معنو 
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 بوادي أبو شيحيحت السطحية  ي( العلاقة بين أبعاد المجار 4شكل )
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 نماذج من المجاري يحت السطحية والبالوعات المريبطة بها  4-2-3
 مسيوى ه 1مجرى الحمفاوي  4-2-3-1

يُعمممممد نموذجًممممما لممجممممماري متعمممممددة المسمممممتويات، قيمممممث    بعمممممض المجممممماري تقمممممت  
السطقية تتكو  م  عدة مستويات نتيجة لقمدوث انا ماض فمة مسمتوى القاعمدة، ينمتا عنمل 
ن  ة مستوى جديد فة  اع المجرى ااامة، بقيث تكو  المستويات فمة المناسميب اادنمن 

م، 075وضمموقًا، ويبمممم طولممل  0، ويعممد همذا المجممرى أكثممر مسممتويات القم ماويهمة ااقممدث
 ربيًا فمة  البيتمل، ويتقموا  لمن جنموبة  -م، وي اذ اتجاهًا  ر يًا07م، وعمقل 07وعرضل 
 مممالة  ربممة بممالقرب ممم  نهايتممل. يتضممح ممم  امملا مورفولوجيممة هممذا المجممرى أنممل  - ممر ة

وجيي ، قيمث تم ثر تكموي  طيبمة بعمميمة الإذابمة بدرجمة ت ثر كثيرًا بن  تل الا تكويني  جيول
أكبر م  تكوي  درنكة، ويرج  ذلد  لن طبيعة التكويني ؛ قيث    تكوي  طيبة يتكمو  مم  
طبقات م  القجر الجيري، ورا ات م  الاوا  ممما يجعمهما أ ما تماسمكًا مم  تكموي  درنكمة 

  تكممموي  طيبمممة، ويمتمممد المممذي يتكمممو  مممم  قجمممر جيمممري  نمممة بالق ريمممات، وأكثمممر اممملبة مممم
م ممم   جمممالة عمممأ المجممرى، وتكمموي  درنكممة فممة  0185تكمموي  طيبممة فممة ااسمم ا لمسممافة 

 م م   جمالة عمأ المجرى. 085القسم العموي لمسافة 
يبممممدأ المجممممرى ممممم  ااعمممممن فممممة اممممورة سمسمممممة ممممم  البالوعممممات أوضممممقها بالوعممممة 

م، وهممممة متامممممة 787م، وعمقهمممما 084م، وعرضممممها 087والتممممة يبمممممم طولهمممما  03القم مممماوي 
ببالوعات أ ا وضوقًا أس ا منها، وتنتهن همذلأ البالوعمات  لمن منطقمة بركمة الغطمس؛ قيمث 

كة مممم  رواسمممب السممميوا، وتت ممماوت أكثمممر أجمممزا  المجمممرى عمقًممما، وهمممة تتغطمممن بطبقمممة سممممي
أرضممية المجممرى بعممد ذلممد فممن ا رت مماع وا نا مماض؛ قيممث ترت مم  فممة منمماطأ وجممود الكتمما 
المنهارة، وتنا ض فة منماطأ وجمود رواسمب السميوا واموً   لمن منتام  المجمرى تقريبًما؛ 

م، وبعممض النباتممات، 71قيممث تتغطممن أرضممية المجممرى بالكاممما بكتمما كبيممرة القجممم لمسممافة 
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د ان امممت هممذلأ الكتمما عمم  الجانممب اايسممر لممجممرى نتيجممة لممدور كممام ممم  عمميممة الإذابممة، و مم
 والتقويض الس مة مما جعا تكوي  درنكة المعمأ فة ااعمن ينهار فة نهاية اامر.

  

  
تعرج  مستوى ه، )أ( المظهر العام لممجرى م  ااعمن يُلقظ 0( مجرى القم اوي 7لوقة )

فة بداية المجرى م   03الجوانب، وضيأ المجرى با تجالأ نقو الدااا، )ب( بالوعة القم اوي 
ااعمن، )ج( القسم الداامة م  المجرى يتسم بتراكم رواسب السيوا وا تساع فة ااس ا؛ قيث 

مجرى التقويض الس من، وتعرج الجوانب نقو ااعمن، )د( انت ار الكتا المتسا طة عمن أرضية ال
 .بالكاما فة القسم ااوسط

جدير بالذكر أ  أ مب عمميات ا نهيار املا همذا المجمرى تركمزت عممن الجانمب 
اايسر، وذلد نتيجة لو وع المجرى أ ان يمي   اع الموادي المر يس ملامقًا لقافمة الموادي 
 جهمة اليمممي ، وبالتمالة عممدم وجممود سمطح مسممتوو مم  هممذلأ الجهممة يمكم  أ  يتعممرض للنهيممار

 ب أ

 د ج



 2222يوليو  –ن والعدد الخامس والعشر  –جامعة السويس  –كمية الآداب  –المجمة العممية المحكمة 

-----------------------------------------[27]------------------------------------ 
  

تاركًممما أ ممممب  ممماع الممموادي جهمممة اليسمممار، وبعمممد نهايمممة نطممماأ الكتممما المنهمممارة تظهمممر أرضمممية 
م. أممممما بمممما ة أرضمممية المجممممرى فتتغطمممن برواسممممب السمممميوا، 03المجمممرى الاممممارية لمسمممافة 

وبالنسمممبة لجمممدرا  المجمممرى فتتسمممم بمممالتعرج، وعمممدم ا نتظمممام نتيجمممة لت ممماوت عمميمممة الإذابمممة، 
من، والمنتامم ، وتضمميأ فممة ااعمممن؛ نتيجممة لبممروز تكمموي  ولكنهمما تتسمم  فممة ااجممزا  السمم 

 (.5و كا 7درنكة فة اورة قافة  ديدة التعرج ) لوقة

 
 مسيوى ه 1لمجرى الحمفاوي ( المسقط الرأسي والقطاع الطولي5شكل)

نتيجممممة لغنممممن تكمممموي  درنكممممة مسػػػػيوى ه:  1البالوعػػػػات المريبطػػػػة بمجػػػػرى الحمفػػػػاوي -
بالق ريمات البقريمة؛ فقمد أدى ذلمد  لمن تعمرج السمطح المقميط بمالمجرى المتميمز بوجمود عممدد 
م  أوعية وبالوعات بعضها طمولة نتيجمة  نقمدار السمطح تجمالأ المجمرى عنمد بدايتمل، ومم  

، والممبعض الآامممر بيضممماوي بمممالقرب ممم  نهايمممة المجمممرى، ومنهممما 7همما بالوعمممة القم ممماوي أمثمت
 ، وفيما يمة دراسة ت ايمية لهذلأ البالوعات:07و 00و 01و 9و 8بالوعات القم اوي 

 ا 8

 يالمسقط الرأس

 يالقطاع الطول

 غ ق

 ش غ ج ق غ ق
 كتل كبيرة الحجم 13 يبالوعة الحلفاو
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م، وعرضمها 680تتميز البالوعة بال مكا الطمولة؛ قيمث يبممم طولهما  :7بالوعة الحمفاوي -
م، تتميمممز جوانمممب البالوعمممة بمممالتعرج نتيجمممة لغنمممن 083م فمممة قمممي    يزيمممد عمقهممما عممم  786

تكوي  القجر الجيمري المذي ن م ت فيمل بالق ريمات البقريمة، وهمو التكموي  المذي يطممأ عميمل 
تكممموي  درنكممممة، ونتيجممممة  نقمممدار السممممطح الممممذي ن ممم ت عميممممل تجممممالأ ااسممم ا نقممممو المجممممرى 

رج جوانبهمما، قيممث الجمموفة؛ فقممد أدى ذلممد  لممن عممدم تماثمما البالوعممة فممة درجممة انقممدار وتعمم
يتميممز جانبهمما المتما ممة ممم  اتجممالأ الميممالأ با نقممدار والتعممرج الهممي ، أممما جانبهمما المعمماكس 
 تجالأ الميالأ؛ فيتميز بدرجة انقدار وتعرج أكبمر، وبالنسمبة لقماع البالوعمة فهمو يات من أسم ا 

 (.6أ،  كا3طبقة ر يقة م  رواسب السيوا ) لوقة

 

 7 يلبالوعة الحمفاو  يوالعرض ي( القطاع الطول6شكل )

 م 1

 يالقطاع الطول

 العرضًالقطاع 

 ش ق ج غ

 ش غ ج ق

 جوانب ميعرجة بفعل الحفريات

 السٌولرواسب 
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مسمتوى ه  0ن  ت أعمن مجمرى القم ماوي :12و 11و 12و 9و 8 بالوعات الحمفاوي -
جهة اليسار  رب نهاية المجرى، وتمثا هذلأ البالوعات نموذجًا لمبالوعمات التمة ن م ت عممن 
امتممداد اممدع يقطمم  تكمموي  درنكممة، وتتكممو  هممذلأ السمسمممة ممم  سممت بالوعممات؛ امممس منهمما 

ات فمة أبعادهما، سميمة؛ أما البالوعة السادسة فهة منهارة جهة المجرى، تتبماي  همذلأ البالوعم
ولكنهمما تتامم  بامم ة عامممة بال ممكا البيضممماوي و مممة العمممأ، وتبممدأ هممذلأ السمسمممة ببالوعمممة 

م، وعرضممها 383وهمة أكبممر البالوعمات ضمم  هممذلأ السمسممة؛ قيمث يبمممم طولهما  8القم ماوي 
م، 086م، وعرضممممها 784، ويبمممممم طولهمممما 9م، تميهمممما بالوعممممة القم مممماوي 087م، وعمقهمممما 384

وهمممة أامممغر بالوعمممات همممذلأ السمسممممة، ويبممممم طولهممما  01الوعمممة القم ممماوي م، ثمممم ب0وعمقهممما 
م، 784، ويبمممممم طولهمممما 00م، ثممممم بالوعممممة القم مممماوي 189م، وعمقهمممما 087م، وعرضممممها 085

م، وعرضمها 087، ويبممم طولهما 07م، تميهما بالوعمة القم ماوي 188م، وعمقهما 780وعرضها 
نتهمن همذلأ السمسممة ببالوعمة منهمارة كمما م، وهة أ ا البالوعات عمقًا، وت1،7م، وعمقها 787

 ب،ج، د(. 3ذكرنا سابقًا )لوقة 
بمممالر م مممم  أ  همممذلأ البالوعمممات بيضممماوية ال مممكا    أنهممما تتسمممم بتضرسمممها؛ نتيجمممة 
لمقتمممموى تكمممموي  درنكممممة ممممم  الق ريممممات المقاومممممة لعمميممممة الإذابممممة مقارنممممة بممممالقجر الجيممممري 

قة م  رواسب السيوا، والقامن المنقموا الموجودة فيل، تغطة أرضية البالوعات بطبقة ر ي
ب عا ميالأ اامطار، وم  المتو م  أنمل بممرور الو مت فم   همذلأ البالوعمات سمو  تنهمار تجمالأ 
المجمممرى الوا ممم  أسممم ا منهممما؛ نتيجمممة  زديممماد اتسممماع الامممدع المممذي ن ممم ت عميمممل مممم  جهمممل، 

عرضمة  ون اط عمميات التقويض الس مة فة أرضية المجمرى مم  جهمل أامرى؛ ممما يجعمهما
 / ب، ج، د(. 3أكثر م   يرها للنهيار) لوقة
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التعرج الواضح لجوانب  مستوى ه، )أ( 0القم اوي( البالوعات المرتبطة بمجرى 3) لوقة
المظهر العام نتيجة لن  تها فة تكوي   نة بالق ريات، )ب(  7بالوعة القم اوي 

يوضح اط الضع  الذي ن  ت عميل، السهم  07و00و01و9و 8بالوعات القم اوي ل
ااسود ي ير  لن المجرى تقت السطقة، والسهم ااقمر ي ير  لن بداية نطاأ 

البالوعات، )ج( البالوعة المنهارة فة نهاية السمسمة تجالأ المجرى الجوفة، )د( بالوعة 
 البيضاوي، والجوانب، والقاع  ير المنتظم.؛ وتتسم بال كا 07القم اوي

 

 ب أ

 ج

 د

8 

9 
10 

11 

12 
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 مسيوى ز 2الحمفاوي  4-2-3-2
تعمممد مممم  النمممماذج المثاليمممة لممجممماري تقمممت السمممطقية المرتبطمممة بالبالوعمممات، ويبممممم  

م فممة المتوسممط، ولكنممل يضمميأ كثيممرًا فممة القسممم ااوسممط؛ 08م، وعرضممل 61طمموا المجممرى 
اتاممت فيمل البالوعمة بمااارى التمة  م، وهمو يمثما الجمز  المذي784قيث ياا عرضل  لمن 

م مممما 08تقمم  بعممدها، ولكنهمما أ مما انتظامًمما فممة  ممكمها، أممما عمممأ المجممرى فهممو يامما  لممن 
جعا هذا المستوى هو نهايمة المسمتويات التمة يمكم  الواموا  ليهما ضمم  مجمرى القم ماوي 

مم  اتجمالأ ، والذي ما زاا يمتممد عمددًا مم  المسمتويات التمة لمم يمتمك  مم  الواموا  ليهما 7
المامب، ويتاممذ هممذا المسمتوى اتجاهًمما عامًمما مم  الجنمموب ال ممر ة  لمن ال ممماا الغربممة، و ممد 

 (.4، ولوقة 7ن   فة تكو  طيبة، والطوفا التة تعمولأ ) كا 

تتميممز أرضممية المجممرى ب نهمما مغطمماة بالرممماا فممة أ مممب أجزا همما باسممتثنا  منمماطأ  
ويعموهما طبقمة ر يقمة مم  الرمماا، والكتما ااطرا ، قيث تظهر أرضية البالوعمة الامارية، 

المنهارة أقيانًا، وتتا  أرضية المجرى فة القسم الداامة با نقدار الط يم  نقمو الامارج 
؛ قيممممث تمتمممممد البالوعممممة جوانممممب  ممممديدة 4باسممممتثنا  الجممممز  الممممذي تقتمممممل بالوعممممة القم مممماوي

مجممرى، وترت مم  أرضممية ا نقمدار، و  يزيممد ا نقممدار بعممد ذلممد    فممة القسممم الاممارجة ممم  ال
المجممرى بعممد ذلممد فممة النطمماأ الممذي تقتمممل كتمما متسمما طة كبيممرة القجممم سمموا  ممم  القجممر 
الجيممرى أم الطوفمما. وتتميممز جوانممب المجممرى فممة القسممم المتسمم  ب نهمما متعرجممة فممة ااعمممن، 
وتتس  فة ااس ا؛ بينما تتميز فة القسمم الضميأ بانقمدارها ال مديد فمة امورة رأسمية، وأهمم 

ميزهمما فممة هممذا الجممز  هممو كتمممة الطوفمما التممة تظهممر معمقممة أعمممن الجانممب اايممم ، وممم  ممما ي
المرجح أنها متبقية مم  مسمتوى طوفما يعممو مسمتوى المجمرى تقمت السمطقة القمالة، ولكنمل 

 تعرض للنهيار، وياكد ذلد القجم الكبير لكتا الطوفا المنهارة أمام المجرى.
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مستوى ز، )أ( أضيأ أجزا  المجرى يلقظ ترسب كتمة  7( مجرى القم اوي4لوقة )
طوفا أعمن المجرى جهة اليمي ، ويتضح م  الاورة السمة الاانقية لممجرى، )ب( 

القسم الداامة م  المجرى؛ قيث الجدرا  الرأسية والم توقة م  ااعمن عمن 
مما يرجح ن  تها عمن  4القم اوي البالوعة التة تعموها، )ج( تدرج جوانب بالوعة 

مرقمتي ، )د( تراكم كتا منهارة م  القجر الجيري والطوفا فة الجز  الاارجة م  
 المجرى.

 

 ب أ

 ج

 د
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 2( المسقط الرأسي والقطاع الطولي لمقسا الداخمي من مجرى الحمفاوي 7)شكل 

 مسيوى ز

يمثمما هممذا المجممرى نموذجًمما مثاليًمما  مسػػيوى ز: 2البالوعػػات المريبطػػة بمجػػرى الحمفػػاوي  -
لمبالوعمممات المركبممممة؛ نتيجممممة  لتقمممام بالوعممممات ممممم  أجيمممماا ماتم مممة، قيممممث ن مممم ت البالوعممممة 

م، وعمقهممما 08م، وعرضمممها 09، والتمممة يبممممم طولهممما 3الر يسمممة أوً ، وهمممة بالوعمممة القم ممماوي
ممل تقمت م، تبعها بعد ذلد ن م ة عمدد مم  البالوعمات فمة أرضميتها منهما مما يات مة معظ08

? 

? 

 ا 2

 يالمسقط الرأس

 يالقطاع الطول

 ش غ ج ؽ

 حائط صخري يصعب صعوده

 3 يبالوعة الحلفاو 4يبالوعة الحمفاو 
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طبقة الرماا التة تغطة أرضية البالوعمة، و  يظهمر منهما سموى قافمة البالوعمات ممما يعيمأ 
التعمممر  عممممن أبعادهممما بد مممة، ومممم  المقتمممما أ  البالوعمممات التمممة ن ممم ت فمممة  ممماع البالوعمممة 
الر يسممة ليسممت متعااممرة ممم  بعضممها، ولكنهمما ممم  جيمممي  ماتم ممي ، وذلممد نتيجممة  اممتل  

 لمممن مسمممتويي ، وهمممة البالوعمممة الوقيمممدة التمممة تظهمممر  4وعمممة القم ممماوي ملمقهممما، وتمممدرج بال
م، وهممة تقتمما القسممم الممداامة 088م، وعمقهمما 785م، وعرضممها 480بوضمموح، ويبمممم طولهمما 

مممم  البالوعمممة ااكبمممر قجمًممما، ويمممدا وجمممود قافمممة لبالوعمممة مسمممتطيمة فمممة القسمممم الضممميأ مممم  
التممة تميهمما قممدث  بمما ن مم ة الجيمما المجممرى  لممن أ  عمميممة اتامماا البالوعممة الر يسممة بتمممد 

 الثانة م  البالوعات.

 الكهوؼ 4-3
ومتسمممعة ب مممكا يك مممة  ،عمممر  الكهممم  ب نمممل ل فتقمممة طبيعيمممة ن ممم ت فمممة اارضتُ  

فيطمأ عميها الكهو  ااوليمة، و مد  ؛الداوا الإنسا  ل أما ال جوات أو ال تقات اا ا قجمً 
والتمة تنقسمم  لمة  ،نسما الإ امنعها التمةتس  الم هوم فة الو مت القاضمر لي مما الكهمو  ا

وتنمدرج  (.7117وكهو  المقماجر القديممةل )أ مر  أبمو ال تموح،  ،كهو  المقابر الاارية
ب نهممال  الميممالأ الجويممة التممة يمكمم  تعري همماكهممو  الكهممو  جميعًمما فممة المموادي تقممت مسمممن 

مممم   اممماور  ابممممة لإذابمممة ب عممما الميمممالأ المتسمممربة  لمممن الامممار ةتكونمممت فممم ةالكهمممو  التممم
أكسمميد الكربممو  سمموا   ة مماز ثممان _امملا قركتممل  لممن أسمم ا _السممطح، قيممث يمممتص الممما 

تتقمموا الميممالأ  لممن قمممض الكربونيممد  ةالتربممة، وبالتممال م فممةأ يالغممل  الجممو  ةالمتواجممد فمم
تكمو  لممل  مدرة كبيمرة عمممن  ذابمة كربونمات الكالسمميوم. وتن م  همذلأ الكهممو  تقمت سممطح  يالمذ

هممذلأ الكهممو  عمممن  ي، وتقتممو ةمسممتوى الممما  الجمموف ةممم / أو فمماارض مبا ممرة أو بممالقرب 
)  يممممما  ع ي ممممة مقمممممد، ميكانيكيممممة وكيميا يممممة متميممممزة أهمهمممما الاممممواعد والهمممموابطل رواسممممب
7108.) 
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جممدير بالممذكر أ  كهممو  الميممالأ الجويممة هممة النمموع السمما د فممة المنطقممة ممم  عممدم  
ونظممرًا لقمممة عممدد تمموافر أي أدلممة سمموا  داامما الكهممو  أم اارجهمما عمممن وجممود أنممواع أاممرى، 

(، ومما 5الكهو  التمة تمم دراسمتها بالنسمبة لمكهمو  الموجمودة فمة الموادي مم  جهمة ) لوقمة 
ولوجيمممة بسمممطية مممم  جهمممة أامممرى، فممم    جمممرا  تقميممما اتسممممت بمممل مممم  أبعممماد مقمممدودة ومورف

مورفومترى ومورفولوجن باورة ت ايمية لها  ير معبر ع  الاورة الوا عية، ولذلد سمو  
 يتم ا كت ا  فة هذا الجز  بدراسة اقد الكهو  فة وادي أبو  يح.

  

 ليها نظرًا لو وعهما فة  ( نماذج م  الكهو  التة لم يتم دراستها لاعوبة الواوا5لوقة )
، السهم ااسود ي ير  لن 09و) ب( كه  أم  وش 04منتا  القافة، )أ( كه  أم  وش

 (.0أقد الكباري الكارستية) أم  وش

 
 22كهؼ أا شوش   4-3-1

يتكمممو  الكهممم  مممم  قجمممرتي  تعممممو  قمممداهما ااامممرى، وتتامممل  مممم  المممدااا مممم   
امملا  نمماة اممغيرة تامما القجممرة السمم مية التممة يمكمم  الوامموا  ليهمما بممالقجرة العمويممة التممة 
ياعب الواوا  ليها، وبالنسبة لمقجمرة السم مية، فهمة عبمارة عم  قجمرة طوليمة ضميقة يبممم 

م، 6م، وارت اعهما 783يبممم عمرض القجمرة ن سمها م؛ بينمما 7م، وارت اعمل 784عرض مدامها

 ب أ
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الجنمموبة، و ممد ن مم  فممة تكمموي  طيبممة -م، ويتاممذ مقممور الكهمم  ا تجمماة ال مممالة01وعمقهمما 
 (.6)لوقة 

م مم  أرضممية الموادي، ولكم  يمكم  الامعود  ليمل نتيجممة 3يقم  الكهم  عممن ارت ماع  
ا نقممدار الواضممح  لتممدرج هممذلأ المسممافة نقممو الكهمم ، وتتميممز أرضممية الكهمم  بالتضممرس ممم 

نقممممو الامممممارج، وتظهمممممر اارض امممممارية فمممممة المنمممماطأ  مممممديدة ا نقمممممدار؛ بينمممممما تغطيهممممما 
الم تتات، والكتا المتسا طة فة المناطأ هينة ا نقدار، واااة فمة القسمم المداامة الوا م  
أسم ا القنماة التمة تاممل بمالقجرة العمويمة، أمما جمدرا  القجمرة فتتسمم بمالتعرج متم ثرة فمة ذلممد 

كوي  طيبة المذي ن م ت فيمل، والمذي يتميمز بوجمود طبقمات مم  را مات مم  الاموا  ااكثمر بت
مقاوممة مم  القجمر الجيمري الموجمودة فيمل، وبالنسممبة لمسمق  فهمو ااكثمر انتظامًما فمة أجممزا  

 الكه  قيث يتما ن فة أ مبل م  طبا ية القجر الجيري.

 

، السهم 77( كه  أم  وش 6لوقة )
لمقجرة العموية اعبة ااسود ي ير 

الواوا، والسهم ااقمر ي ير  لن 
القجرة الس مية لمكه ، والتة تتسم 

بالضيأ، وانقدار اارضية نقو الاارج 
م  تضرس جدرا  الكه ، وتنقدر 
القافة التة تسبأ الكه  تدريجيًا مما 

 يسها الواوا  ليها.
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 الكباري الكارسيية 4-4
لإ ارة  لن هذلأ الظاهرة، بالإضافة  لمن الكبماري تعددت الماطمقات المستادمة 

والكبماري الطبيعيمة  Natural arch هنماد اا مواس الطبيعيمة   Karst bridge الكارسمتية
Natural bridge  ويعممد الماممطمح ااوا هممو ااكثممر مل مممة لهممذلأ الظمماهرة نظممرًا لكونممل

يوضممح ارتباطهمما بالكارسممت، وتعممر  الكبمماري الكارسممتية ب نهمما ل الجممز  المتبقممة ممم  سممق  
مجمرى تقممت سمطقة لممم يْن هْمر  بعممد، ويوجمد فممة امورة كمموبري يعممو المموادي، ويمكم  اعتبممارلأ 

مكمم  اسممتادامل لوامم  المظمماهر المماثمممة مظهممرًا ممم  مظمماهر الكارسممت السممطقية، ولكمم  ي
 أبو  ميح ثلثمة كبمارى كارسمتية ييضم وادو .(EPA, 2002 )المرتبطة باانظمة الكه يةل 

أعممممن القافمممة ممممما يجعممما  ةتوجمممد جميعهممما فممم ،7، وأم  ممموش0، وأم  ممموش0همممة القم ممماوي
) لوقةا الواوا  ليها لدراستها بالت ايا أمرً   (.7 ير ممك و

  
، )ب( 0( نماذج م  الكبارى الكارستية بوادي أبو  يح، )أ( كوبري القم اوي7لوقة )

 .7كوبري أم  وش
تن   الكبارى الكارستية نتيجة  نهيار مظماهر كارسمت أامرى، وعممن وجمل التقديمد 
اانظمممة الجوفيممة والبالوعممات. ف ممة قالممة اانظمممة الجوفيممة، والتممة تضممم كممل  ممم  الكهممو  
والمجمماري تقممت السممطقية؛ فمم   تطورهمما باممورة كبيممرة يزيممد القممما الوا مم  عمممن السممق  مممما 

  دو  الآاممر، ون مم ة الكبمماري الكارسممتية، أممما فممة قالممة يممادي  لممن انهيممار جممز  ممم  السممق

 ب أ
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البالوعممات ف نممل فممة قالممة ن مم تها عمممن قافممة المموادي، ونتيجممة لتقممرد الميممالأ باسممتمرار نقممو 
الماب؛ ف   الميالأ تقوم بنقت الجز  السم مة مم  البالوعمة تجمالأ الموادي مكونمة فتقمة تعمما 

 عممة أسمم ا منهمما ممم  بقمما  الجممز  العممموي عمممن تاممري  الميممالأ ممم  البالوعممة  لممن المنمماطأ الوا
ممم  جانممب البالوعممة معمقًمما فممن اممورة كمموبري كارسممتة، وبممالر م ممم  أ  الكبمماري المرتبطممة 
باانظمة الجوفية همة ااكبمر قجمًما، وااكثمر انت مارًا    أ  تممد المرتبطمة بالبالوعمات همة 

لتممة تقممدث باممورة تدريجيممة، ااكثممر انتظامًمما فممة  ممكمها نظممرًا لن مم تها ب عمما عمميممة الإذابممة ا
وتسممتغرأ و تمًما طممويلً وهممو ممما ياتممم  عمم  عمميممة ا نهيممار التممة تقممدث باممورة م اج ممة، 

 وتستغرأ فترة زمنية  ايرة. 
وبناً  عمن ذلمد يمكم  اعتبمار الكبماري الكارسمتية مم  مظماهر الكارسمت التمة تن م  

قيمث تتطممب ن م تها واموا  فة المراقا المتقدمة م  دورة التعرية الكارستية فمة المنطقمة،
المظمماهر المسممببة لهمما  لممن مرقمممة ال ممياواة وا نهيممار، كممما أنهمما ممم  المظمماهر المعرضممة 

 لمتل ة بسرعة مقارنة بغيرها اااة المرتبطة منها باانظمة الجوفية. 

 آبار الكارست 4-5
تُعممد الآبممار الطبيعيممة واقممدة ممم  أهممم مظمماهر الميممالأ المرتبطممة بمنمماطأ الكارسممت، 
ويقاد بها ل الآبار التة تامرج منهما الميمالأ بامورة طبيعيمة دو  تمداا الإنسما  لرفم  الميمالأ 
ممم  ازاناتهمما الجوفيممة  لممن سممطح اارض قيممث تن مم  نتيجممة لتقمماط  منسمموب الميممالأ الجوفيممة 

(. ويضممم 7107اا فممة بيممر العممي  ) أ ممر  أبممو ال تمموح، ممم  سممطح اارضل كممما هممو القمم
وادي أبمو  ميح ب ممري  همما ب ممر القم ماوي، وب مر أم دود، ويمثمما ب مر القم مماوي نموذجًما مثاليًمما 
للآبار، و د سمة نسبة  لن الوادي الذي يق  فيل، ويوجد الب مر فمة منتام  أرضمية الموادي 

م، و ممد ن مم  هممذا 187م، وعمقممل 0رضممل ، وع085فممة أكثممر أجزا همما انا اضًمما، ويبمممم طولممل 
الب ممر فممة ركممام رواسممب المموادي. وتتميممز أرضممية المموادي فممة هممذلأ المنطقممة با نقممدار نقممو 
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منطقمممة الب مممر، وهمممة مغطممماة بنبمممات القم ممما عممممن نطممماأ واسممم ، ااامممة جهمممة اليممممي  نتيجمممة 
لقممدوث نممز لمميممالأ ممم  جانممب المموادي باممورة موسمممية عقممب فتممرات سممقوط اامطممار، بينممما 
تج  همذلأ المواضم  مم  طموا ال تمرة التمة ينعمدم فيهما سمقوط اامطمار، و مد تمم رامد نطماأ 

م، أمما بالنسمبل لممنطقمة الوا عمة يسمار الب مر 084نز الميالأ الذي يعمو أرضية الموادي بقموالة 
 فتتميز بانت ار أ جار النايا؛ قيث انا اض المنسوب، واستوا  السطح. 

 
 

 

( ب ر القم اوي بالرافد الر يس لوادي 8)لوقة 
أبو  يح، )أ( ال كا العام لمب ر الذي ن   
فة ركام رواسب الوادي، )ب( المظهر العام 

لممناطأ المقيطة بالب ر يلقظ تباي  
ا نقدار، وطبيعة الغطا  النباتة عمن 

جانبة الب ر، السهم ي ير  لن مو   الب ر، 
ة مواض  نز )ج( نمو نباتات كبيرة القجم ف

 الميالأ فة جانب الوادي اايم .

 أ
 ب

 ج
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يتمثممما المامممدر المممر يس لميمممالأ الب مممر فمممة المممما  الجممموفة المممذي يتغمممذى مممم  ميمممالأ 
اامطممار، ولممذلد فمم   الب ممر يقتمموي عمممن الميممالأ بامم ة مسممتمرة قتممن فممة قالممة عممدم سممقوط 

وجممدير اامطممار، وهممو ممما اتضممح ممم  امملا ثمملث زيممارات ميدانيممة عمممن مممدار سممنة كاممممة، 
بالممذكر أ  عمميممة نممز الميممالأ فممة هممذا الجممز  ممم  المموادي تمتممد لمسممافات طويمممة بعممد الب ممر، 
ويسممتدا عميهمما ممم  امملا نمممو عممدد ممم  اا ممجار عنممد هممذلأ المواضمم ؛ قيممث تظهممر معمقممة 
عمممن قافممة المموادي عنممد الموضمم  الممذي تقممدث عنممدلأ عمميممة النممز، وفممة مناسمميب أعمممن ممم  

(. وبالنسممبة لب ممر أم دود الوا مم  فممة أقممد 8القم مماوي ) لوقممة تمممد التممة توجممد  ريبممة ممم  ب ممر
المجاري تقت السطقية بوادي أم دود، فممم يمتم رامدلأ، قيمث  نمل  مد  تعمرض  البًما لعمميمة 

 ردم ب عا الرواسب التة تنقمها ميالأ المطر.

 رواسب الكارست 5
 الطوفا 5-1

الناتجممة ب عمما يسممتادم ماممطمح طوفمما لوامم ل جميمم  رواسممب كربونممات الكالسمميوم  
الميالأ الباردة، والتة تكو  عالية المسامية، أو  س نجية، و نيمة بمالمواد العضموية، واانسمجة 

 ,Pedley )فممة الكتابممات االمانيممة kalktuffالنباتيممةل ويعممادا ماممطمح طوفمما ماممطمح 

1990, Gandin and Capezzuoli, 2008, EPA, 2002) . 
مثمممت رواسممب الطوفمما أهممم أ ممكاا الترسمميب الكيميمما ة فممة وادي أبممو  مميح، قيممث  

انت مرت عمممن امتممداد أجممزا  كبيمرة منممل، واااممة فممة أوديمة القم مماوي، وأم  مموش، والعدابيممة، 
وتظهمممر رواسمممب الطوفممما فمممة وادي أبمممو  ممميح فمممة  مممكمي ؛ ااوا يظهمممر فمممة كمممام مممم  وادي 

عمممة مممم  كتممما الطوفممما المعمقمممة عممممن جمممانبة القم ممماوي، وأم  ممموش فمممة امممورة نطا مممات متقط
المموادي، وممم  المممرجح أ  هممذلأ الكتمما ن مم ت فممة اممورة نطا ممات متامممة عنممد مواضمم  نممز 
الميالأ، ولكنها تقطعت فيما بعد بواسطة الميالأ الجارية، كما أ  وجود هذلأ الكتما مم  الطوفما 
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ادي الممذي معمقممة عمممن جوانممب ااوديممة يعنممة أ  هممذلأ المنمماطأ كانممت هممة منسمموب  مماع الممو 
تعممرض لعمميممات تعميممأ فممة فتممرات  ققممة بواسممطة المجمماري تقممت السممطقية التممة تتعممرض 

(. أمما ال مكا الثمانة لرواسمب الطوفما 9فة نهاية ااممر للنهيمار تاركمةً الطوفما معمقمة) لوقمة
فيظهر بوادي العدابية فة اورة  ملا ضمام ومميمز ن م  عممن أقمد نقماط التجديمد فمة  ماع 

 لكونل ااكثر أهمية فسو  يتم دراستل باورة ت ايمية.الوادي، ونظرًا 

 
 

( نماذج لرواسب الطوفا بوادي أبو  يح، )أ( كتمة طوفا ضامة بوادي أم 9لوقة )
 وش تعمو مجرى جوفيًا منهارًا، يُلقظ ااتلط الجز  الس مة منها برواسب بطو  

جانب الوادي، وهة تعمو مجرى ااودية، )ب(  قدى كتا الطوفا المنسابة عمن 
جوفيًا منهارًا برافد وادي القم اوي، وم  المرجح أ  تنهار هذلأ الكتمة فة فترات 
 ققة قيث تعما ميالأ اامطار عمن نقت موض  التقام الكتمة وتوسيعل بجانب 

 الوادي.
جدير بالذكر أ  رواسب الطوفا  د تعرضمت بعمد ن م تها  لمن ن ماط عمميمة الإذابمة 

نتا عنل مجموعمة مم  التكه مات التمة  مهدت فمة فتمرات  ققمة ترسمب مجموعمة مميمزة مما 
ممم  أ ممكاا الترسمميب الكيميمما ة، وهممة اا ممكاا التممة لممم يممتم راممدها فممة أي ممم  الكهممو  

 التة تم دراستها.

 أ
 ب
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 شلال الطوفا بوادي العدابية 5-1-1
ولكمم  فممة  يُعمد هممذا ال مملا ممم  أهممم نطا ممات الطوفما لمميس فممة وادي العدابيممة فقممط،

الاممممقرا  ال ممممر ية بامممم ة عامممممة، ويرجمممم  ذلممممد  لممممن امتممممدادلأ الكبيممممر، واقت اظممممل بملمقممممة 
ااامية، وعدم تعرضة للنهيار، ن   هذا ال لا عمن أقد نقاط التجديمد الموجمودة بمالقرب 
مممم  مامممب وادي العدابيمممة ليظهمممر فمممة امممورة عممما أ يقطممم  الممموادي بامممورة عرضمممية، يبممممم 

، ويمتممد عرضمميًا ممم  اليمممي   لممن اليسممار فممة  ممكا  مموس لمسممافة  م06ارت مماع هممذا ال مملا 
م، وممم  المممرجح أ  امتممدادلأ العرضممة أكبممر ممم  ذلممد، ولكمم  تات ممة أجممزا  منممل تقممت 061

الرماا والمواد المتسا طة عممن جمانبة الموادي. وترجم  ن م ة  مل ت الطوفما  لمن مما ذكرنمالأ 
اطً ما لقركمة الميمالأ المتسمارعة، وتقمرر منذ  ميا م  أ  مناطأ ال مل ت والعقبمات ت مهد تب

 كميات كبيرة م  ثانة أكسيد الكربو ، وبالتالة ترسيب كربونات الكالسيوم.

ونظمممرًا لمقجمممم الكبيمممر لهمممذا ال ممملا، ف نمممل مممم  الممممرجح أ  ن ممم تل تممممت عممممن عمممدة 
مراقمما اااممة، وأ  رواسممب الطوفمما بممل أظهممرت تباينًمما فممة ااا اممها مممما يوضممح مراقمما 

 ة، وبعد ن  ة ال لا تعرض مرة أارى لعممية الإذابمة، ون م ت بمل العديمد مم  ترسيب ماتم
م، ولم تظهمر همذلأ 7، وارت اعها 785م، وعمقها لمدااا 3التكه ات التة ياا عرضها  لن 

التكه ممات    بعممد تعممرض كتمممة الطوفمما لعمميممات النقممت المسممتمرة ب عمما الميممالأ الجاريممة التممة 
 (.01الكتمة، وأظهرت ما بها م  تكه ات) لوقة نقتت فة مواض  الضع  فة هذلأ
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(  لا الطوفا بوادي العدابية، 01لوقة )
)أ( ال كا المقوس لم لا، المادر 

Google Earth ب( ا متداد العرضة( ،
لم لا فة اورة عا أ عند نهاية الوادي، 

التة تعرضت لعممية   )ج( أقد ااجزا
النقت ب عا الميالأ الجارية، والتة أظهرت 

 التكه ات الموجودة دااا الطوفا.
وتضممممم التكه ممممات الموجممممودة داامممما  مممملا الطوفمممما مجموعممممة متنوعممممة ممممم  أ ممممكاا 

 Sodaسمموا  الإاممبعية ) ااسممطوانية(  Stalactitesالترسمميب الكيميمما ة؛ أهمهمما الهمموابط 

straw stalactites أ(، أوالمدببمة )الجزريمة(00) لوقة/Carrot-shaped stalactites  (
/ج(، والمتمممدفقات الكمسمممية 00) لوقمممة  columns/ب(، بالإضمممافة  لمممن ااعممممدة00لوقمممة

Flowstoneد(.00) لوقة/ 

 ب أ

 ج
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التكه ات التة تضم ( اا كاا المرتبطة ب لا الطوفا بوادي العدابية، )أ( أقد 00لوقة )

التقام عدد كبير م  الهوابط الإابعية الرفيعة نتيجة  مجموعة مميزة م  المتدفقات، )ب(
لنموها  ريبة جدًا م  بعضها البعض م  ظهور القنوات عند أطرافها، يلقظ وجود نطاأ 

مجموعة م  الهوابط المدببة المتجاورة التة ن  ت فة )ج( م  المتدفقات فة ااس ا منها، 
أقد ااعمدة التة توجد فة يمي  أقد التكه ات، بينما  )د(أقد التكه ات اعبة الواوا، 

 .القسم اايسر تقتمل المتدفقات
لمتعمممر  عممممن الااممما ص الكيميا يمممة لرواسمممب الطوفممما بهمممذا ال ممملا، فقمممد تمممم  جمممرا  تقميممما 

XRF امر التكموي ، ونسمبها لعمدد ثملث عينمات طوفما ذات ااما ص الااص بتقديمد عنا
ماتم مة، وجممدير بالمذكر أ  هممذا النموع ممم  التقميما يمتمممد ممدى معينًمما لمعناامر التممة تظهممر 

 LOI-HCNOفمة التقميمما، أمما العنااممر الامارج نطمماأ التقميما فتتمثمما فمة نسممبة ال وا ممد 
(Loss of lgnition) مثممممة فمممة الهيمممدروجي ، وهمممة ااامممة بالعناامممر الا ي مممة والمت

 ب أ

 د ج
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رأ والكربو ، والنيتروجي ، وااوكسجي ، ويمكم  المتامص مم  همذلأ العناامر عم  طريمأ قم
 العينة  با تقميمها، ولك  م  اافضا ا قت اظ بها نظرًا لكونها جزً ا م  العينة.

 الخاص بيحديد عناصر اليكوين ونسبها لعدد يسع عينات طوفا XRF( نيائج يحميل 5)جدول 

 3عينة  2عينة  1عينة  العناصر الكيميائية
 MgO 18789 18756 18757 ماغنيسيوا
 AL2O3 38163 08460 1850 الومنيوا
 SiO2 78450 48475 08774 سميكون
 P2O5 18019 18196 18174 فسفور
 SO3 18077 18779 18377 كبريت
 CI 1810 18100 1810 كمور

 K2O 18769 18067 18167 بوياسيوا
 CaO 40813 47843 45860 كالسيوا
 - TiO2 18086 18055 يييانيوا
 - MnO 18175 18175 منجنيز
 Fe2O3 08736 18695 18746 حديد

 SrO 18077 18008 180 سيرونييوا
 - ZrO2 - 18103 زيركونيوا
 LOI-HCNO 45858 44847 50854 نسبة الفواقد

 01 03 07 عدد عناصر العينة

التة أجريت بمعاما  سم التعدي ، كمية  XRF: م   عداد الطالبة با عتماد عمن نتا ا تقميا المادر
 الهندسة، جامعة أسيوط.
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اتضح م  نتا ا التقميا أ  ا اتلفمات بمي  العينمات المثلث ليسمت جوهريمة، وأ  
يممالأ العناممر الممر يس بعممد ال وا ممد هممو كربونممات الكالسمميوم، وهممذا أمممر طبيعممة نظممرًا لكممو  الم

التممة أرسممبتها مقمممممة بممل. أمممما بمما ة العناامممر فقممد تواجمممدت بنسممب  ميممممة مقارنممة بكربونمممات 
ومنيممممموم، والقديمممممد، والما نيسمممممميوم الكالسممممميوم، ومممممم  أهمممممم همممممذلأ العنااممممممر السمممممميكو ، واال

 (.5جدوا)

 المناقشة والاسينياجات
تميممز وادي أبممو  مميح بوجممود عممدد كبيممر ممم  مظمماهر الكارسممت، والتممة ممم  أهمهمما  

البالوعات والمجاري تقت السطقية، والكهو ، والكباري الكارستية؛ بالإضمافة  لمن رواسمب 
الطوفممما، والكتممما المنهمممارة، و مممد توزعمممت همممذلأ اا مممكاا بمممدرجات مت اوتمممة بمممي  روافمممد الممموادي، 
قيث استقوذ وادي القم اوي، وروافدلأ، واااة أبو قمي ة عمن النسبة ااكبر مم  المجماري 

بالوعممممات، وب ممممر القم مممماوي؛ بالإضممممافة  لممممن رواسممممب الطوفمممما، والكتمممما تقممممت السممممطقية، وال
المنهممارة، بينممما اتسممم وادي أم  مموش بمم   الكهممو  هممة ال ممكا الممر يس المنت ممر ممم  رواسممب 
الطوفمممما، فممممة قممممي  ضممممم وادي أم دود عممممددًا ممممم  المجمممماري تقممممت السممممطقية، والبالوعممممات 

كاا الكارسمت فمة وادي العدابيمة فقمد المرتبطة بها، وعددًا ليس بالقميا م  الكهمو ، أمما أ م
 ا تارت عمن  لا الطوفا، وعدد م  الكهو .

لم تن   هذلأ اا كاا فة الو ت ن سمل، ولكنهما ن م ت املا دورات تعريمة كارسمتية  
ماتم ة، و د مثمت الكهو  أ مدم أ مكاا الكارسمت فمة الموادي، ويرجم  ذلمد  لمن أنهما ن م ت 

السمطح بعمد ن م ة الموادي المذي  طم  القافمة، وأظهمر   با ن  ة الوادي، ولكنهما ظهمرت عممن
ما بها م  كهو ، أما مظاهر الكارست ااارى فقد ن  ت جميعها مم / بعمد ن م ة الموادي، 
وم  أبرزها المجماري تقمت السمطقية التمة ن م ت تمدريجيًا مم  الموادي، وكانمت عماملً مهمًما 

تقممت سممطقة أقممدث فممة فممة تعميممأ المموادي، فكمممما انا ممض مسممتوى القاعممدة ن مم  مجممرى 
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منسممموب أ ممما، قيمممث تهممماجر المجممماري تقمممت السمممطقية تمممدريجيًا نقمممو المامممب، و مممد مثممممت 
المجمماري تقممت السممطقية أكثممر أ ممكاا الكارسممت تمم ثيرًا فممة تطممور المموادي؛ نظممرًا  متممدادها 
الطمممولة الكبيمممر، و البًممما مممما تنتهمممة همممذلأ المجممماري  لمممن ا نهيمممار تاركمممة  طاعمممات كبيمممرة مممم  

ها الكتا المنهارة. وكما اتضح فقد ارتبطت البالوعات بالمجاري تقمت السمطقية الوادي تقتم
اااممة ااسممطح التممة تعمممو المجمماري، أو مثمممت هممذلأ البالوعممات جممزً ا ممم  بعممض المجمماري 
التممة تن مم  ممم  التقممام سمسمممة ممم  البالوعممات، وتتمثمما أهميممة هممذلأ البالوعممات فممة أنهمما أهممم 

تقممماا الميمممالأ مممم  التامممري  السمممطقة  لمممن تقمممت ممممدالت نظمممام الكارسمممت قيمممث تسممممح بان
 السطقة بسهولة.

كما أيدت الاورة التة انت رت بها رواسب الطوفا تعرض الوادي لعمميات تعميمأ  
باورة مستمرة اااة أنها وجدت فة اورة معمقمة عممن جوانمب الموادي فمة المنماطأ التمة 

النطماأ كما  همو منسموب  ماع تعمو المجاري تقت السطقية المنهارة مما يدا عمن أ  همذا 
الموادي المذي تعمرض فممة فتمرات  ققمة لعمميممات تعميمأ. كمما أ  ممما تضممنتل همذلأ الرواسممب 
ممم  تكه ممات، وممما بهمما ممم  أ ممكاا ترسمميب كيميمما ة مميممزة تممدا عمممن تعممرض هممذلأ الرواسممب 

  لن عممية  ذابة وترسيب  ققة.
وفيمة فمة الموادي؛ قيمث    أعطن وجود ب ر القم اوي اورة واضمقة عم  طبيعمة الميمالأ الج

وجود الميالأ باورة مستمرة دااما همذا الب مر يمدا عممن أ  مامدر الميمالأ المر يس لهمذا الب مر 
هممو الاممزا  الجمموفة الممذي يغذيممل ممما  المطممر، ويمثمما ب ممر القم مماوي أ مما أ ممكاا الكارسممت 
منسمموبًا؛ قيممث   توجممد أ ممكاا أاممرى فممة المنمماطأ اا مما فممة المنسمموب، وهممو ممما يممدعم أ  
ن مم ة أ ممكاا الكارسممت الماتم ممة ارتبطممت با نا مماض المسممتمر لمنسمموب الممما  الجمموفة فممة 
الممموادي، والمممذي يمثممما مسمممتوى القاعمممدة بالنسمممبة لعمميمممة الإذابمممة، وأ  قمممدوث انا ممماض فمممة 
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منسممموب همممذا الامممزا  مسمممتقبلً سممميكو  همممو المقمممرد لن ممماط عمميمممة الإذابمممة، ون ممم ة أ مممكاا 
 بقجم اا كاا التة سبأ ون  ت بال عا. كارست جديدة، ولك  بالطب  ليست

هممممذا ا نت ممممار الكبيممممر ا ممممكاا الكارسممممت   يعممممود بطبيعممممة القمممماا  لممممن الظممممرو   
المناايممممة القاليممممة، قيممممث    ن مممم ة هممممذلأ اا ممممكاا وتطورهمممما يتطمممممب ظروفًمممما مناايممممة رطبممممة 
ول تمممرات طويممممة، وهمممو مممما   ينطبمممأ عممممن الظمممرو  المناايمممة القاليمممة، قيمممث يتتسمممم منممماخ 

لمنطقة القالة بالج ا  ال مديد أ ممب  مهور السمنة، و  يقمدث تسما ط لإمطمار    املا ا
عدة أيام فقمط طمواا العمام، وهمو مما يمدا عممن أ  عمميمة الإذابمة مما زالمت ن مطة فمة الو مت 

 القالة، ولك  بمعد ت بسيطة جدًا مقارنة بما كانت عميل فة الماضة.

 

 المراجع
 المراجع العربية -أولاً  
جيومورفولوجيػة أشػكال الكارسػت فػي مػنخفض (: 7117أ مر  أبمو ال تموح مامط ة ) -

 ، رسالة دكتوراة  ير من ورة، كمية الآداب، جامعة عي   مس.الفرافرة
الكارسػػػت ودوره فػػػي يشػػػكيل وادي بيػػػر العػػػين (: 7107أ مممر  أبمممو ال تممموح مامممط ن) -

، السمبعو المجممة الجغرافيمة العربيمة، العمدد  ،بهضبة المعازة الجيرية شرؽ سػوااج  مصػر
 .40 -0الجز  ااوا، ص ص 

المجاري يحت السطحية المنهارة فػي الأوديػة (: تقت الن رأ ر  أبو ال توح ماط ن) -
 الصحراوية: مظهر كارسيي مميز في اضاب الحجر الجيري بمصر.

ت فػي محافظػة جيومورفولوجيػة الكهػوؼ وأشػكال الكارسػ(: 7108 يما  ع ي ة مقمد) -
 ، رسالة ماجستير  ير من ورة،  سم الجغرافيا، كمية الآداب، جامعة أسيوط.أسيوط

 



 2222يوليو  –ن والعدد الخامس والعشر  –جامعة السويس  –كمية الآداب  –المجمة العممية المحكمة 

-----------------------------------------[49]------------------------------------ 
  

 المراجع الأجنبية -ثانياً 
-Abu Bakr M (2005) Hydrogeological studies on groundwater 

bearing formations at Assiut basin, Nile Valley, Egypt, M.Sc. 

thesis, Department of geology, faculty of science, Al-Azhar 

University, Cairo.  

- Ahmed A (1997) Geoohysical and Hydeogeological studies in 

the area Southeast of Sohag, Egypt, M.Sc. thesis, Department of 

geology, faculty of science (Sohag), South Valley University. 

- Bögli A (1980) Karst Hydrology and Physical Speleology. 

Springer-Verlag. Berlin, West Germany. 

 Culver D, White W (Eds) (2005) Glossary, in Encyclopedia of ــ

caves. Elsevier Inc, New York. 

 EPA (2002) A lexicon of cave and karst terminology with ــ

special reference to environmental karst hydrology, 

environmental protection agency, office of research and 

development, digital version, www.Epa. Gov/ncea. 

- Gandin  A, Capezzuoli E (2008) Travertine versus Calcareous 

tufa: Distinctive petrologic features and stable isotopes signatures, 

Italian Journal of Quaternary Sciences, 21(1B), pp 125-136. 

 Mansour H (1969) The geology of the Environs of Assiut ــ 

:Drunka and Wadi eimo areas, M.Sc. thesis, Department of 

geology, faculty of science, assiut university. 

- Pedley H (1990) Classification and environmental models of 

cool freshwater tufas, sedimentary Geology, Elsevier Science 

Publishers B.V., Amsterdam, 68, pp143-154. 

- Sauro U (2005) Closed Depressions. In Encyclopedia of Caves, 

Culver, D. and W. White (Eds) Elsevier Inc, New York, pp.108-

122. 



 2222يوليو  –ن والعدد الخامس والعشر  –جامعة السويس  –كمية الآداب  –المجمة العممية المحكمة 

-----------------------------------------[51]------------------------------------ 
  

 Shama K (1972) Geology of the area between Manfaliut and ــ 

Dairut, Eastern Dasert, M.Sc. thesis, Department of geology, 

faculty of science,  assiut university. 

- Soliman W (2016) Mineralogical properties and industrial 

applications of the clay deposits, East of Sohag, Egypt, M.Sc. 

thesis, Department of geology, faculty of science, Sohag University. 

 .Sweeting M (1972)  Karst Landformes. Macmillan, London ــ

- Williams P (2004) Dolines. In Encylopedia of Cave and Karst, 

Editor: J. Gunn. Taylor & Francis Books, New York, pp. 628-641. 


